UN TERMEN NOU ALATURI DE ZECILE 
DE TERMENI NOI 

PE CARE 

SECOLUL NOSTRU 

I-A CREAT 

PENTRU A DESEMNA 
ŞTIINŢELE, 

TEHNICILE, 

METODELE NOI 

CARE APAR ZI DE ZI, 

ÎN RITMUL EXPLOZIV 
AL PROGRESULUI 
NOSTRU TEHNOLOGIC: 
CINEGRAFISMUL. 
ASTFEL 

A DENUMIT FRANCEZUL 
PIERRE COMTE 

O TEHNICĂ NOUĂ, 
PUSĂ LA PUNCT 
PENTRU A REALIZA 
TRUCAJE LA CERERE, 
LA ORICE FEL 

DE SPECTACOLE. 
SECRETUL 

ESTE DESTUL DE SIMPLU: 
SE POT FACE 
NUMEROASE 

PROIECȚII SIMULTANE, 
IMAGINI ÍNSUFLETITE 
PLUS IMAGINI FIXE, SUPRAPUNERI 
DE IMAGINI FIXE, 
AMESTECURI 

DE IMAGINI ÎNSUFLEŢITE 
ŞI ACEASTA 

ÎN TOATE DIRECȚIILE 
SPAȚIULUI. 


CHEIA 
UNIVERSALĂ 
A TRUCAJELOR: 


La inceput, «trucajele cinematografice» au reprezentat doa' 
adaptări la turnarea în studio a mașinăriilor complexe ale tea- 
trelor: trape cu apariție, decoruri mobile și cu schimbare la ve- 
dere. 

O primă ameliorare s-a realizat prin proiecții fixe şi colorate 
pe cycloramă — o draperie gigantică întinsă în formă de semi- 
cilindru în fundul scenei. Cinematograful a permis insufletirea 
acestor proiecții și marile teatre lirice din lume au putut oferi 
spectatorilor furtuni aproape reale. Unele teatre au fost chiar 
dotate cu așa-numita cupolă Fortuny — un gigantic sfert de 
sferă menținut în tensiune printr-un sistem pneumatic și pe 
care se realizau proiecții însuflețite cu ajutorul a trei proiec- 
toare ale căror fascicule se încrucișau. 

Desigur, cinematograful a oferit chiar de la inceputuri posibi- 
litáti de trucaje pe care nu le avea nici un teatru; supracopierile, 
schimbările de distanță focală, sistemul dublei expuneri sint 
cheile unor efecte impresionante. Cu timpul, tehnica trucajelor 
a devenit foarte complexă. Să luăm un exemplu, o imagine cla- 
sică a unui film stiintifico-fantastic: într-un decor apocaliptic 
de cristale de metan, pe o planetă oarecare, la mii de ani-lumină 
de Pămint, un cosmonaut este atacat de o creatură monstru- 
oasă, jumătate cristal, jumătate gelatină și se zbate printre zeci 
de tentacule groaznice pe care le retează cu un pistolet-laser. 
Pentru a realiza o asemenea secvenţă, tehnicienii trebuie să 
impresioneze de două ori aceeași peliculă negativă, folosind 
o mașină cu care se pot regla cu precizie maximă cele două dis- 
tante focale necesare. Mai întii se filmează imagine cu imagine, 
într-un decor de dimensiuni reduse, un monstru de citiva zeci 
de centimetri. Vederea se ia cu un obiectiv cu distanţă focală 
mare, forma monstrului și locul său modificindu-se aproape 
imperceptibil de la o imagine la alta, de 24 ori pe secundă sau 
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de 2 400 de ori în timpul unei secvenţe de 100 de secunde. Apoi, 
cu un obiectiv de distanță focală redusă, pe aceeași peliculă 
se filmează un actor îmbrăcat în cosmonaut, care mimează cu 
precizie lupta, în fata unui fond negru și orientindu-se după 
niște repere fixe. La developare iluzia va fi aproape completă, 
dacă totul a fost bine reglat. Totuși, rareori reușește o aseme- 
nea secvenţă din prima dată. Adeseori actorul trebuie să re- 
înceapă gimnastica sa de precizie de citeva ori. O altă metodă 
prevede producerea unui negativ definitiv pornind de la două 
negative separate: nr. 1 — monstrul și decorul filmate imagine 
cu imagine și nr. 2 — actorul filmat continuu pe fond negru. 
Mașina optică utilizată realizează o suprapunere perfectă, cu 
dimensiuni corespunzătoare a celor două imagini și în același 
timp corectează intensitátile luminoase ale negativelor de bază 
astfel încît pe copia pozitivă a negativului rezultant să nu apară 
transparente supărătoare, cum ar fi, de pildă, o parte din cos- 
monaut care se vede totuși prin corpul opac al monstrului. 

Cinegrafismul lui Pierre Comte apare ca un instrument pentru 
toţi tehnicienii filmului. Materialele «creaţiei» sînt fascicule lu- 
minoase realizate din orice: dispozitive color proiectate sim- 
plu, trame și trasee în culori, elemente caleidoscopice și chiar 
scene întregi filmate în prealabil și apoi proiectate cu aparate 
de 16 sau 35 mm. 

Fiecare din proiecții se face pe un plan bine determinat și 
aceste planuri sînt mobile. De exemplu, dacă un aparat proiec- 
tează imaginile insufletite ale unui om mergind de la stinga spre 
dreapta, în fata camerei care refilmează aceste imagini planul 
de proiecţie poate fi rotit cu 90° și atunci imaginile rezultante 
vor suferi deformări și vor crea efecte stranii. În acelaşi timp se 
poate proiecta pe un alt plan, fix, imaginea unui fragment de 
marmură astfel încît dimensiunile acestuia să se acorde cu omul 


“ SÍNTETI 
ABONAT 
LA 


CALCULATOR? 


` 


În curînd calculatorul va deveni un servi- 
ciu ca și telefonul, gazul și electricitatea. 
Zeci și sute de abonaţi particulari vor avea 
acces direct la calculator prin telefonul lor 
personal. La cerere, calculatorul ti va in- 
forma despre timpul probabil, despre ști- 
rile zilei, despre orarele avioanelor, despre 
rezultatele sportive, despre situația con- 
tului de la bancă etc. 

Ce este caracteristic pentru actuala pe- 
rioadă de dezvoltare a calculatoarelor? 
După ce a pătruns în marile instituții pu- 
blice, folosirea caiculatoarelor se răspin- 
degte repede în industrie si comert. În 
Franța, dinamica parcului de calculatoare 
este foarte spectaculoasă: 56 la 1 ianuarie 
1960, 778 în 1964, 1 624 în 1966, iar pentru 
1970 sint prevăzute 4 500. 

Cea mai spectaculoasă dezvoltare o cu- 
nosc calculatoarele mici: în timp ce valoarea 
totală a calculatoarelor aflate în exploatare 
se va mări de 3 ori, valoarea calculatoarelor 
mici se va mări de 20 de ori. Minicalculatoa- 
rele se pot instala cu ușurință în birouri 
sau chiar în ateliere, unde pot exercita 
cele mal variate operaţii de control automat 
sau conducere a proceselor tehnologice: 
controlul operaţiilor de laminare în side- 
rurgie, culegere și paginatie automată a 
ziarelor, alegerea drumului unei nave în 
funcție de condițiile meteorologice etc. 

Are loc o adevărată revoluție a prelucrării 
la distanță, se fac demonstrații de tele- 
gestiune în sectoare foarte variate, cum ar 
fi gestiunea automatizată a producţiei unei 


mergind. Astfel, camera care face refilmarea va înregistra si- 
multan două imagini: una mobilă în mai multe direcţii ale spati- 
ului și alta fixă servind de decor ciudat. Rezultatul este surprin- 
zător si mai bun decit orice trucaj realizat pînă în prezent. 

Viteza de realizăre a secventelor filmate în culori sau a foto- 
grafiilor este foarte mare, iar personalul necesar (un realizator, 
un operator de luat vederi, doi asistenți denumiți manipulatori) 
este redus, deci ciștigul de timp si de bani pe care-l determină 


noul sistem este foarte important. 


În fond, secretul principal al acestui nou «teatru de lumini» 
constă în suportii mobili ai imaginilor proiectate, asistenții care 
minuiesc acești suporţi avind un rol similar cu cel al minuito- 


rilor de marionete. 


În sfirsit, după luni de muncă încordată, autorul cinegrafis- 
mului a rezolvat cu succes și problema echilibrării intensității 
luminoase a diferitelor imagini proiectate în spaţiu, prin aceasta 
evitindu-se transparentele supărătoare, care denuntau un tru- 
caj chiar in filme de mare tehnicitate. De pildă, în filmul ameri- 
can «Călătorie spre centrul pămintului», apariția personajelor 
prin transparenţă prin corpul unor saurieni cu care se luptă de- 
nunta un trucaj imperfect. Cinegrafismul ne va evita asemenea 


surprize neplăcute. 


întreprinderi industriale, prelucrarea la dis- 
tantá a operaţiilor bancare și calculul stiin- 
tific în time-sharing (repartizarea timpului 
de lucru al calculatorului între beneficiari). 

Societatea „Shell“francezá a instalat o 
rețea de facturare la distanță a livrărilor de 
carburanți, iar la altă societate 96 de ecrane 
de vizualizare, instalate în diferite puncte 
ale întreprinderii, permit o cunoaștere in- 
stantanee și completă a stocurilor din cele 
50 000 de articole si a situației fiecăruia 
dintre cei 4 500 000 de clienţi. La compania 
“Air France», agentiile fiind legate la un 
calculator central, rezervarea iocuri'or se 
face automat, prin dialog între agentul com- 
paniei gi calculator. În același fel, în curind 
va fi administrat de la distanță, centralizat, 
parcul de vagoane de marfă. 


«EXPLOZIA» 
ECHIPAMENTELOR PERIFERICE 


Dezvoltarea si extinderea echipamente- 
lor periferice este de-a dreptu! explozivă. 
În S.U.A. tn 1967 erau conectate direct la 
calculatoare 40000 unități de informare. 
În 1969 numărul lor va fi dublu, iar în dece- 
niul viitor se vor număra cu sutele de mii. 
Instrumentul standard pentru introducerea 
datelor este tastatura cu cod a mașinii de 
scris. Apar noi procedee de citire a datelor: 
după recunoaşterea optică a caracterelor 
magnetice, calculatorui poate citi și cifre 
scrise de mină. Informaţiile prelucrate sînt 
redate sub o formă direct utilizabilă de 
către om: imprimare automată, tuburi cato- 
dice, trasoare de curbe. Apar unități cu 
răspuns vocal. Către 1970 calculatorul va 
fi în stare să recunoască și vocea omului, 
deci se va putea «conversa» cu el prin 
telefon, formind numărul lui de apel și 
transmitindu-i datele prin viu gral. Zilnic 
se realizează noi și noi aparate pentru uzul 
calculatoarelor: maşina de scris portativă, 
conectabilă la orice telefon public; aparate 
de multiplicat la distanță prin calculator 
sau pentru înregistrarea automată pe mi- 
crofilm a datelor emise de calculator. 

Dacă în 1960 costul unui calculator re- 
prezenta 80% din costul total al unui sistem 
de prelucrare a informaţiilor, în 1972 costul 
unităților periferice va reprezenta 70% din 
costul sistemului. 

Miniaturizarea calculatoarelor și dezvol- 
tarea time-sharingului pun informatica chiar 
și la îndemina întreprinderilor mijlocii. 

Abonamentul la primul centru comercial 
european în time-sharing, inaugurat de 
curind de compania „General Electric“ la 
Londra, nu costă decit 2 700 de franci pe 
lună, inclusiv taxele de telefon. În S.U.A. 


L.S.D. 


altá specie. 


ijl 


clientela centrelor în time-sharing crește 
cu 75% pe an, întrecind cu mult ritmu! de 
expansiune al calculatoarelor — 15—20% 


pe an. 
Întreprinderile producătoare oferă servi- 
ciile pentru întreținerea curentă și repa- 
ratii, ca și pentru furnizarea unor adevărate 
biblioteci de programe polivalente. 


DE LA «ROBOTUL FAMILIAR» 
LA BANCA FĂRĂ CEC 


Epoca calculatorului independent, izolat, 
departe de oameni și necunoscut de public, 
a trecut. Calculatorul se apropie de om, 
devine un adevărat «robot familiar», care i 
se pune la dispoziție în toate domeniile. 
Ofertele gi cererile de servicii pentru o țară 
întreagă, contraventiile aplicate automobi- 
liştilor, chitantele de gaz, amprentele digi- 
tale se pot înmagazina si prelucra în calcu- 
latoare. 

În curînd, circulația pe autostrada Gre- 
noble-Lyon va fi dirijată automat cu ajuto- 
ru! unui calculator; la Paris o mie de stopuri 
vor fi comandate de un calculator, iar o 
cartelă magnetică va controla accesul la 
jocurile de parcare subterane. 

La New York, calculatorul central de pe 
Wall Street vă poate comunica instantaneu 
cursurile de la bursă sau rezerva o cameră 
într-un motel; la Los Angeles, un binevoi- 
tor «robot familiar» — calculatorul —, prin 
unitățile sale terminale instalate In bănci 
si marile magazine, vă poate rezerva un 
loc la un concert, la un meci de basse-ball 
sau într-un avion. În 1970 pentru un direc- 
tor va fi tot atit de banal să utilizeze unitatea 
de întrebare gi ecranul de răspuns din 
cabinetul său pe cit este astăzi ridicarea 
receptorului de la telefon. 

În sectorul bancar, unități terminale 
simple vor permite oricărui client să afle 
situația contului lui şi să ridice bani de la 
oricare agenție, alta decit agenția lui obiș- 
nuită. În S.U.A., se profilează de pe acum 
apariția unui sistem nou — banca fără cec — 
care permite achitarea oricărui creditor 
care are cont la bancă, transmitind instruc- 
țiuni de plată corespunzătoare calculato- 
rului băncii prin introducerea unei cartele 
în aparatul telefonic și formarea unei serii 
de numere. Prin integrarea rețelelor ban- 
care de telegestiune în ansambluri mai cu- 
prinzătoare, se vor putea face transferuri 
de fonduri de la o bancă la alta prin fir, 
lichidind orice conturi debitoare direct din 
magazin sau din restaurant fără minuire de 
numerar sau de cecuri. 


(După «ENTREPRISE») 


SI MALFORMATIILE 


CONGENITALE 


După apariția lucrărilor lui M.N. Cohen care pun în 
evidență modificările cauzate de L.S.D. In structura cromo- 
zomilor şi leucocitelor umane, numeroase studii au fost 
intreprinse în vederea posibilității inducerii malformatiilor 
congenitale la femele de sobolani prin injectarea unor doze 
importante de substanţe halucinogene. În urma experien- 
telor efectuate de G.J. Alexander de la Institutul de psihia- 
trie din statul New York si, foarte recent, de W.F. Geber, 
din departamentul de farmacoloaie al Colegiului de medi- 
cină din Augusta, s-a putut constata o sporire a procentului 
malformatiilor foetusului. Malformatii ale creierului, coloa- 
nei vertebrale, ficatului şi alte viscere, ca și edeme şi hemo- 
ragii pot fi provocate în aceleaşi condiții de doze relativ ugoa- 
rede L.S.D., mescalină sau acid bromolisergic. Aceste rezul- 
tate sint totuși discutate de alți autori, care consideră că 
extrapolarea in vivo a rezultatelor obținute in vitro, incepind 
de la culturi de leucocite umane, este tot așa de grea ca şi 
extrapolarea rezultatelor obținute pentru o specie sau o 


OFENSIVA 
CENTRALELOR 
NUCLEARO-ELECTRICE 


(URMARE DIN PAG. 7) 


cu apă, vor începe să cedeze treptat locul 
reactoarelor convertoare avansate. După 
1980 îşi vor face apariţia reactoarele rapide 
reproducătoare a căror pondere va crește 
treptat, astfel că la sfîrşitul secolului struc- 
tura probabilă a puterii nucleare să fie urmă- 
toarea: 20% actualele tipuri de reactoare 
termice; 30% reactoare convertizoare cu 
apă grea sau cu gaze de înaltă temperatură; 
50% reactoare rapide reproducătoare. 

Totuşi multe state preconizează să facă 
apel la energia nucleară pe scară industrială 
numai în momentul în care anumite tipuri 
de reactoare nucleare vor produce kilo- 
wati-ore la fel de avantajos ca și alte surse 
de energie electrică. A 

Evoluţia datelor economice ale centralelor 
nucleare indică o scădere a costului acestora 
cu creşterea puterii unitare, mult mai rapidă 
decit la centralele clasice şi se aşteaptă 
menținerea acestui ritm și în viitor, astfel 
încît să se ajungă la apropierea investițiilor 
realizate în cele două tipuri de instalaţii. 
Acesta se datorează atit scăderii preţului 
materialelor şi intrării în producția de serie 
a echipamentelor nucleare, cît şi adoptării de 
noi soluţii tehnice corespunzătoare tendinței 
de mărire a puterilor unitare. 


INSTALAȚIILE 


PRIMA CIFRĂ 


Á NUMÂR 


FACTORUL COMBUSTIBIL 


Realizarea unor programe nucleare ca 
cele arătate mai sus nu este lipsită de difi- 
cultăți legate de rezolvarea unor complicate 
probleme de strategie economică-industrială 
care afectează un mare număr de ramuri 
economice. Între acestea pe primul loc stă 
problema combustibilului nuclear, atit prin 
cantitățile care le necesită, cit și prin compli- 
catiile si dificultățile pe care le ridică procu- 
rarea sa. 

Legat de combustibil se află problema dife- 
ritelor tipuri de reactoare energetice. Aces- 
tea prezintă diferențe mari în funcţie fie de 
tipul combustibilului, fie de cantitățile solici- 
tate pentru încărcătura inițială și consumul 
anual. Astfel, reactoarele care folosesc ura- 
niu natural (GCR şi HWR) au avantajul 
unui ciclu de combustibil simplu, datorită 
faptului că necesită numai prelucrarea mi- 
nereului de uraniu, pentru obținerea ura- 
niului sub forma sa naturală și fabricarea 
propriu-zisă a elementelor de combustibil 
din uraniu metalic sau oxid de uraniu. 
Reactoarele cu uraniu îmbogățit (PWR, 
BWR, AGR etc.) au un ciclu de combustibil 
complex, necesitind în plus față de reactoa- 
rele cu uraniu natural, îmbogățirea uraniului 
cu izotopul Us şi retratarea combustibilu- 


lui iradiat. Aceste operații necesită tehnolo- 
gii complicate și instalaţii foarte costisitoare 
care pină în prezent nu au fost construite 


NT 


decit în S.U.A., U.R.S.S., Anglia si Franţa. 

Datorită faptului că reactoarele cu uraniu 
imbogátit au un grad de utilizare a combusti- 
bilului mai redus decit cele cu uraniu natural 
și că la scoaterea din reactor conținutul în 
U depășește procentul natural de 
0.734 Unac: se impune cu obligativitate la 
aceste t i retratarea combustibilului ira- 
diat, procedeu ce are ca obiectiv recuperarea 
materialelor fisile: Us ȘI Pung şi separarea 


lor de produsele de fisiune. Procesele de mai 


sus fac ca reactoarele cu uraniu îmbogățit să 
aibă un ciclu de combustibil complicat, 
costisitor (cu uzine de îmbogățire izotopică 
şi de retratare a combustibilului iradiat). 

Datorită faptului că nu există decit un 
număr redus de țări care pot furniza uraniu 
îmbogățit, utilizarea reactoarelor pe acest 
combustibil va conduce la o dependență 
continuă de furnizori atit în aprovizionarea 
cu combustibil cit şi în stabilirea preţurilor 
şi condiţiilor de livrare. 

n cazul reactoarelor cu uraniu natural, 
cînd există un număr mare de furnizori 
potențiali. asemenea probleme practic nu se 
pun. Tinind seama de mărimea programelor 
nucleare care prevăd instalarea a zeci de mii 
de MW în viitorii 10—15 ani şi de tipurile de 
reactoare cu care urmează să fie realizate 
aceste programe, se așteaptă ca după 1970 
cerința de uraniu să fie atit de mare încit să 
conducă la o scumpire a lui, iar resursele 
actualmente cunoscute să devină insuficiente. 


ENERGETICE NUCLEARE MONDIALE 


STATELE UNITE ALE AMERICII 15. PEACH BOTTOM.40 7. BERKELEY. 2 x 137,5 ITALIA 

1. EBR-2;20 16. INDIAN POINT.275 8. HINKLEY POINT. 2 x 250 17. TRINO VERCELESE.260 
2. BORAX-5;2,7 17. YANKEE.185 9. BRADWELL. 2 x 150 18. LATINA.200 

3. HUMBOLDT BAY. 52 18. BIG ROCK POINT.75 10. SIZEWELL. 2x290 19. GARIGLIANO.152 

4. VALLECITOS.5 19. BONUS.16,5 11. DUNGENESS «A» .2 x 275 SUEDIA 

5. SRE. 5,7 Gils BELGIA 20. AGESTA.9 

6. SIOUX FALLS.62 20. NPD. 19,3 12. BR-3:10,5 UNIUNEA SOVIETICĂ 
7. ELK RIVER.22 21. CANDU. 200 FRANȚA 1. OBNINSK.5 

8. DRESDEN.210 ANGLIA 13. EDF-1 CHINON.70 2. BELOIARSK.94 

9. EÐWR.4.5 1. DOUNREAY. 15 EDF-2;217 3. TROITSK.6 x 100 

10. ENRICO FERMI.60 2. CHAPELCROSS. 4 x 45 14. G 2 MARCOULE.40 4. ARBUS.0,75 

11. PARR.17 3. HUNTERSTON. 2 x 160 G 3;40 5. NOVO VORONET.196 
12. PIQUA.11,4 4. WINDSCALE (AGR. ). 36 R.F. A GERMANIEI JAPONIA 

13. SHIPPINGPORT.100 5. CALDER HALL. 4 x 45 15. KAHL (VAK).15 1. TOKAI-MURA.157 

14. SAXTON.4,3 6. TRAWSFYNYDD. 2 x 250 16. KARLSRUHE (MZFR).50 2. JPDR. 11,7 


LA 
GIURGIU 


La sfirsitul lunii iunie 1968, portu! Giurgiu 
a găzduit timp de două zile vasul fluvia! 
de pescaj cu aripi subacvatice «Raketa». 
Realizal de șantierele navale sovlelice, va 
sul a poposit în tara noastră în cadrul unel 
curse avind ca obiect demonstrarea carac- 
teristicilor lui superioare. 

Cu acest prilej a avut loc o conferință de 
presă urmată de demonstrații tehnice la 
care au participat reprezentanţi ai unor mi- 
nistere, tehnicieni din institute si întreprin- 
deri din Capitală si provincie, ziarişti. Au 
fost , de asemenea, prezenți conducători 
ai nt economice a U.R.S.S. la 
București și ai Întreprinderii de comerț ex- 
terior «Sudoimport» din Moscova, între- 
prindere care are exclusivitatea exportului 
de nave și instalații navale sovietice. 

Un redactor al revistei noastre a solicitat 
tov. E.P. Kozlov, director adjunct al Între- 
prinderii de comerț exterior «Sudoimport», 
să răspundă la următoarele întrebări: 

— Ar fi interesant pentru cititorii noș- 
tri să cunoscă citeva date cu privire la 
dezvoltarea construcțiilor navale în Uni- 
unea Sovietică. Ce ne puteți spune în 
această privință? 

— Se știe că transportul de mărfuri și pa- 


Principalele caracteristici ale 
vasului fluvial «Raketa» sint: 

— lungimea: 27 m 

— lățimea: 5 m 

— înălțimea de la nivelul apei 
în cazul deplasării pe aripi 
(cu catarg): 5,7 m 

— pescajul de plutire: 1,3 m 

— pescajul la deplasarea pe a- 
ripi: 0,5 m 

— tonajul vasului gol: 17,5 t 

— tonajul cu încărcătură: 23 t 

— viteza de exploatare: 58 km/ 
oră 

— motor: 1 x 850 CP 

— număr de locuri pentru călă- 
tori: 50 

— echipaj: 3 oameni 

— personal de deservire: 1 om 


sageri pe mare, fluvii şi lacuri joacă un mare 
rol în dezvoltarea legăturilor economice, 
culturale si științifice între țări. Aceasta 
în primul rînd datorită costului redus al a- 
cestor transporturi care reprezintă în medie 
43—45% din costul transporturilor pe calea 
ferată pe aceeași distanţă. 

Este, de asemenea, cunoscut faptul că 
flota maritimă și fluvială a U.R.S.S., cea de 
pasageri și frigorifică si cea de vase pentru 


încărcătură solidă, situează ţara noastră - 


respectiv pe locurile doi si trei în iume. 

În ultimii ani s-a dezvoltat în mod deose- 
bit producția de vase de pescuit cu tonaj 
mare, fabrici de produse de peşte. În anul 
1966 aceste vase au reprezentat 12,3% din 
totalul flotei de pescuit oceanic. 

Industria sovietică de construcții navale 
construiește vase maritime si fluviale, teh- 
nice, auxiliare, folosind ultimele realizări 
tehnice-stiintifice. Aşa se explică că navele 
de pasageri fluviale si maritime cu aripi sub- 
acvatice de tipurile «Kometa», «Raketa», 
«Meteor», «Volga» sînt cunoscute în intrea- 
ga lume. 

In acest context se poate aráta că Intre 
prinderea de comerț exterior «Sudoimport», 
exportator unic de nave şi instalaţii navale 
produse în U.R.S.S., are o activitate care 
crește an de an. Ea are relaţii comerciale 
cu peste 140 de întreprinderi. În ultimii 7 ani, 
volumul exportului întreprinderii noastre 
a crescut aproape de trei ori. 

Obiectul exportului îl constituie navele 
de transport și de pasageri, fluviale și ma- 
ritime, vasele flotei industriale, ale flotei 
tehnice și auxiliare, vase sportive și de agre- 
ment, precum și motoare pentru nave cu 
putere de pină la 2 900 CP. Acestea au fost 
livrate în peste 20 de țări. Trebuie menționat, 
de asemenea, exportul de instalații de radio 
şi radionavigatie, materiale de dotare pen- 
tru navigație, instalaţii de radiolocatie în 
peste 30 de ţări. Este interesant de reținut 
că numai în 1966 Întreprinderea «Sudoim- 
port» a exportat in țările capitaliste 76 de 
nave diferite şi alte mijloace de navigație. 
Baza exportului o constituie însă vasele 
maritime pentru transportul încărcăturilor 
solide, tancurile petroliere şi navele pentru 
flota de pescuit. 


— Am dori să ne daţi citeva detalii des- 
pre aceste vase. Care sînt principalele 
lor caracteristici ? 

— Mă voi referi, în primul rînd, la nava de 
tipul «Baltika», de 35 800 de tone, care dis- 
pune şi de întărituri pentru transportul în- 
cărcăturilor grele, puterea motorului prin- 
cipal fiind de 12 000 CP. Acest vas este fo- 
losit cu bune rezultate la transportul pentru 
încărcătură în vrac si minereuri. Aș voi, de 
asemenea, să mentionez motonava de tipul 
«Feodosia», de 15 800 de tone. Motorul 
principal al navei este de 12 000 CP. Ea 
asigură transportul încărcăturilor generale, 
al instalaţiilor industriale si încărcăturilor 
de cereale. Tancul de 15000 de tone de 
tipul «Velikii Okteabri» este destinat trans- 
portului de produse petroliere și petrol. 
Puterea instalaţiei de forță este de 225 CP. 

Grupul navelor de pescuit este reprezen- 
tat de fabrica de pescărie de tipul «Ma- 
iakovski» (BMRT). Calele frigorifice și spe- 
ciale ale navei au o capacitate de 600 de 
tone pentru produsele congelate în amba- 
laj standard, 100 000 de borcane cu con- 
serve de pește, 86 tone de făină brichetată 
si 16 tone de untură de peste tehnică. 

Dintre navele flotei tehnice și auxiliare 
exportate de firma noastră menţionăm hi- 
dromonitoarele plutitoare cunoscute în mul- 
te țări din lume. Este vorba de maşina plu- 
titoare universală U.P.M. — 1 M cu o pro- 
ductivitate de pînă la 32 mipe oră în pămînt 
şi adincime maximă de exploatare 3,5 m, 
despre draga aspirator plutitoare fără au- 
topropulsie Z.R.T.-1 B.T.,care se folosește 
în cele mai variate condiții de exploatare. 

Dintre navele flotei auxiliare cităm remor- 
cherul de bord maritim cu o putere de 12 000 
CP destinat lucrărilor de intrare și ieşire 
din port. 

— În legătură cu vasul «Raketa» ne-ati 
putea face citeva aprecieri? 

— Vasul fluvial «Raketa» este primul vas 
cu aripi subacvative construit de R.E. Ale- 
xeev, constructor principal la cunoscuta 
uzină de construcții navale «Krasnoe Sor- 
movo», În acelaşi timp, «Raketa» este pri- 
mul vas de acest gen care a început sá cir- 
cule pe apele altor țări. Corpul vasului este 
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O privelişte măreaţă și un fenomen unic 
se Intilnesc în largul îndepărtat al coastelor 
de nord-est ale Australiei. Aici valurile în- 
spumate nu se sparg de o coastă de pămint 
sau plajă de nisip. De altfel, de cele mai mul- 
te ori, nici nu este pămint propriu-zis. În 
asemenea locuri nu se poate umbla cu pi- 
cioarele goale din cauza crestelor tăioase 
ale coralilor. Este Marea Barieră de corali, 
unul dintre locurile cele mai înfricoșătoare 
și totodată minunate din lume, situată între 
12—120 km depărtare la vest de continentul 
Australiei. 

De-a lungul milioanelor de ani, minuscu- 
le viețuitoare (polipii coralieri) au creat un 
bastion subacvatic, ale cărui baze sint age- 
zate pe fundul oceanului, iar partea de sus 
abia dacă ajunge să străpungă suprafata 
apei. Deși mici cit gămălia de ac, ele au 
construit acest zid iung de peste 2 000 km! 
La un maximum de reflux se văd «stincile» 
abrupte ce coboară pînă la 300 m adincime. 

Polipii trăiesc individual și in grupe de 
colonii aşezate într-o masă pietroasă fabri- 
cată de ei înșiși și care reprezintă, folosind 
un cuvint nepotrivit, dar sugestiv, «schele- 
tul» lor. Așa-zisul schelet este materialul 
din care este construit reciful. Scheletele 
sint foarte variat colorate, luînd forme ciu- 
date de coarne de cerb, evantaie, dantele, 


circumvolutluni de la suprafața creierului 
sau de ciuperci. Deși culoarea dispare cind 
polipul de coral moare, materialul schele- 
tului rămine neschimbat ca formă. 

Cei mai multi polipi pot supraviețui numai 
în zona îngustă de la suprafața oceanului 
şi pînă la adincimea la care pot pătrunde ra- 
zele solare. Cu toate acestea, Marea Bari- 
eră este un aglomerat de corali de citeva 
sute de metri adincime. Cum de este posi- 
bil ca polipul coral să ajungă atit de mult 
în adincul apei? Darwin a presupus că fun- 
dul oceanului, în decursul mileniilor, s-a 
scufundat încet, coborind mereu suprafața 
de creștere a coralilor, care pentru a nu se 
sufoca au crescut mereu aiții peste sche- 
letele celor care au murit. 

Alţi oameni de știință presupun tocmai 
contrariui, și anume că nivelul apei s-ar fi ri- 
dicat încet. În timpul marilor perioade de 
glaciațiune, enorme cantităţi de apă erau 
reținute sub formă de gheaţă pe suprafața 
unor continente. Oceanul trebuie să fi fost 
în acea vreme mult mai scăzut decit azi. Cind 
ghețarii au început să se topească, nivelul 
oceanelor a început să crească. Pe măsura 
creşterii nivelului apei, coralii «țineau» pa- 
sul pentru a se menține în singura zonă în 
care puteau supraviețui. Oricare ar fi expli- 
catia, rezultatul a fost Marea Barieră de co- 


rali a Australiei, o încilceală de insulițe foar- 
te joase şi ape înșelătoare, fără adincime, 
unde navigația a rămas pină azi un lucru 
imposibil. 

Parte din barieră a fost cartografiată ex- 
trem de precis încă în 1770, cînd căpitanul 
J. Cook de pe vasul «Endeavour» («Indrăz- 
nește») a atins reciful. Căpitanul Cook a 
făcut cunoștință cu reciful în modul cel mai 
brutal, la fel ca multi corăbieri care l-au «re- 
descoperit» de atunci şi pînă azi Vasul cápi 
tanului Cook a eșuat pe recif. Insusi Cook 
relatează cit de dramatică a fost repunerea 
în apa adincă a vasului eșuat, ciuruit de stin- 
cile de corali. 

În timpul refluxului, suprafața de stinci 
de corali de o culoare alb-cenușie apare 
deasupra nivelului mării, uscindu-se la soa- 
re. Mai mult de 500 de insulițe foarte joase, 
unele deserte, altele cu cîțiva arbori adăpos 
tesc păsări de mare, crabi şi pești foarte ciu- 
daţi, care se pot urca pe rădăcinile unor ar- 
bori. La tot pasul se văd stele de mare ori 
scoici gigantice, crabi de forme foarte ciu- 
date. 

Animale ca Holoturia sau castravetele de 
mare, asemănătoare unui melc fără casă, 
se întorc ca un deget de mănușă cind sînt 
în primejdie. Ei aruncă niște filamente lipi- 
cioase cînd sînt speriați. Dacă continuă 
pericolul unele specii de castraveți de mare 
îşi pot elimina toate organele interne. Nu 
este nici un pericol pentru animale, le cresc 
altele noi în citeva zile! 

Viaţa in reciful de corali se destăşoară 
la fel de dinamic ca pretutindeni. Scoicile 
mari si mici filtrează apa de mare pentru a 
reține tiintele microscopice cu care se hra- 
nesc. Pestii mari vinează peștii mai mici. 
Păsări maritime plonjează din aer şi inştacă 
pești de toate mărimile. 

Otrava serveşte vieţii din recif atit pentru 
vinătoare cît și pentru protecție. Anemo- 
nele de mare își paralizează prada cu ten- 
taculele lor si totuși unii pești reușesc să 
trăiască în siguranţă chiar printre tentacu- 
lele anemonei. Meduzelor le atirná pangli- 
cute veninoase și chiar cochilia unor melci 
de mare adăpostește creaturi înzestrate 
cu pungi de venin suficient pentru a ucide 
un colecționar neatent. Există, de asemenea 
pești cu aspect hidos, ce au pe spate excres- 
cente ca niște negi ascunzind 13 spini ve- 
ninoși, ce sar brusc în sus cînd peştele este 
atacat. Ghimpii pot pătrunde foarte ușor 
prin talpa unui pantof de tenis, producind 
neplăceri pietonului neatent. Acest «pește 
de piatră» este extrem de bine camuflat, el 
seamănă cu coralii putreziti. Printre mem- 
brii neveninosi ai comunităţii recifului sînt 
nenumărați pești inofensivi, dar şi baracu- 
da feroce sau murena. Din cele 100 specii 
de rechini ai recifului, 8 sînt cunoscuţi că 
atacă omul. 

Toată această lume minunată a ființelor 
cu aspect mineral, coralii, ca și formele de 
viată intilnite mai ales ne marainea pacificá 
a recilului, adică pe marginea externă ocea- 
mica, este incă plină de mistere, de surprize 
pentru biologii de miine. 


ELENA MANTU 
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1 — În Marea Barieră de corali există stele 
de mare cu 5, 10 si chiar 50 de braţe! Steaua 
de mare, aparent inofensivă, poate forța 
deschiderea scoicilor inchise pentru a ajunge 
la carnea lor. 

2 — Deși tentaculele frumoaselor anemone 
sint mortale pentru multi peşti, unele specii 
reușesc să se strecoare și să supraviețuiască. 


ÎN EDITURA POLITICĂ A APĂRUT: 


„ARTA ÎNSUSIRII 
ȘTIINȚEI“ 


Lecturind paginile acestui volum, ai satis- 
factia de a găsi înmănuncheate gindurile a 
28 de reputați oameni de știință, cultură și 
artă cu privire la «arta însuşirii ştiinţei». Por- 
nind de la propria lor experiență de viață, au- 
torii adresează un mesaj convingător tinerilor 
din patria noastră dornici să se afirme pe tárl- 
mul științei. 

Lucrarea începe cu un cuvint introductiv 
semnat de acad. prof. univ. Miron Nicolescu, 
președintele Academiei Republicii Socialiste 
România, după care urmează patru colocvii 
în care sint dezbătute temele de bază ale artei 
de a-ți însuși știința: «profilul și calități!e spe- 
cialistului, raportul dintre specializare și cul- 
tură generală, metodica studiului și relaţia 
ştiință-conştiință etc. 
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In cuvintul introductiv se face o amplă in- 
cursiune în istoria dezvoltării științei româ- 
nești, reliefindu-se patriotismul înflăcărat de 
care au dat dovadă de-a lungul veacurilor 
țiii luminati ai poporului, care au militat ne- 
obosit pentru a îmbogăţi patrimoniul nostru 
științific si cultural, exprimind, prin creaţia 
lor, názuintele spre progres ale poporului 
român. Referiri iargi se fac gi asupra realiză- 
rilor de seamă obținute de oamenii de știință 
si cercetătorii din tara noastră în anii socia- 
lismului, care au continuat și dus mai departe 
tradițiile progresiste ale creației spirituale a 
înaintaşilor, au ridicat pe trepte mai înalte 
ştiinţa și cultura românească. 

În primul colocviu, care are ca temă «Omul 
specialist», sint puse în discuţie probleme cu 
privire la căile care conduc la formarea per- 
sonalitátii multilateral dezvoltate, profilul si 
calitățile specialistului. Confruntarea de pă- 
reri a participanților la acest colocviu caută 
să răspundă la profundele întrebări pe care 
și le pun tinerii aflați la cumpăna alegerii 
drumului în viață cu privire la profesiune şi 
specializare si contribuie la înțelegerea justă 
a cerinţelor pe care știința contemporană le 


pune în fata tuturor celor porniţi pe căile grele, 
dar pasionante ale cunoașterii. 

Ideea principală a colocviului al doilea, 
intitulat «Pledoarie pentru cultură», este aceea 
că adevăratul intelectual al zilelor noastre. al 
țării noastre socialiste nu se poate ciaustra 
în aria îngustă a propriei sale specialități. 
Formaţia filozofică şi culturală multilaterală, 
cunoaşterea unor domenii cit mai largi ale 
ştiinţelor apropiate, paralel cu aprofundarea 
specialități, sint cerințe nu numai ale evolu- 
tiei însăși a ştiinţei, dar și ale caracteristicii 
conștiinței şi eticii noului intelectual. 

In colocviul a! treilea, purtind titiu! «invaţă 
să înveți», se arată că tehnica muncii intelec- 
tuale sau «arta însușirii ştiinţei» nu este alt- 
ceva decit știința dezvoltării personalităţii și 
talentului. Aceasta presupune însă ca tînărul 
intelectual să-și însușească o tehnică a stu- 
diului conformă cerinţelor contemporane, cind 
cantitatea informaţiei ştiinţifice și umanistice 
crește în proporții uriaşe. 

Problemele puse în discuţie în ultimul co- 
locviu, cel de-al patrulea, «Ştiinţă și con- 
stiință», se axează pe exigenţele epocii noas- 
tre în ceea ce priveşte insusirea culturii şi spe- 
cianzarii, tormarea profesională, stápinirea 
tezaurului de cunoștințe acumulate de ome- 
nire, pe corelatia dintre Indatorirea Insugirii 
științei si cea a formării unei conștiințe inalte. 
Concluzia acestui ultim colocviu este că în 
epoca noastră, luminată de zorii comunismu- 
lui, dinamizată de ritmul impetuos al dezvol- 
tării sociale şi științifice contemporane, înalta 
specializare trebuie să fie Intotdeauna con- 
struită pe temelia unei largi culturi şi cimen- 
tată de orientarea filozofică-etică umanistă. 

La virsta avintului generos spre viitor, a 
nepotolitei sete a cunoașterii, care este tine- 
rețea, o dezbatere despre «arta însușirii gtiin- 
tei» răspunde unora dintre cele mai adinci 
preocupări ale tineretului. 


NICOLAE TUE 


ÎN EDITURA TEHNICĂ: 


MOTELUL 
ŞI MICI UNITĂŢI 
PENTRU TURISM 


Apărută de curind în librăriile noastre, 
cartea arhitecților Tatiana Corvin și Ștefan 
Macra abordează o temă prin care se demon- 
strează cum, cu materiale locale, cu posibili- 
táti tehnice si economice relativ reduse se 
pot obține construcții turistice de o mare 
varietate artistică. 

Insistindu-se asupra motelului, această 
nouă formă de construcție, atit de răspindită 
în toată lumea, se prezintă totodată modali- 
tatea construcției de mici vile, cabane, cam- 
pinguri etc. Un capitol interesant prezintă 
construcția hanurilor. După un scurt istoric, 
autorii susțin reconsiderarea traditionalelor 
hanuri românești, care, prin așezarea lor în 
zone cu un pregnant caracter folcloric, pot 
constitui nu numai o atracţie în plus, dar și 
posibilitatea de cunoaștere a comorilor cul- 
turii populare. 

Lucrarea cuprinde o bogată și agreabilă 
ilustrație, fotografii, planuri şi scheme care 
ajută la înțelegerea diferitelor proiecte. 

Cartea «Motelul și mici unităţi turistice» este 
o lucrare utilă, atit pentru cei care prin activi- 
tatea lor pot contribui la dezvoltarea bazei 
materiale a turismului în țara noastră, cit și 
pentru iubitorii de turism . 
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Dupá cum se stie, cládirile frumosului 
oraș Veneţia sint construite pe piloți, 
confecționați din lemnul provenit din 
pădurile care în trecut îmbrăcau coaste- 
le dalmatiene. Recent, pentru construi- 
rea la Veneţia a unui nou teatru s-a 
pus problema să se găsească o soluție 
constructivă specială, ținind seama de 
lipsa lemnului si de dificultăţile legate 
de execuția piloților de beton. 

Cea mai interesantă idee aparține 
unui colectiv de arhitecți și oameni de 
artă elvețieni, condus de pictorul arhi- 
tect Walter lonas, care a propus reali- 
zarea unui teatru ce va putea pluti pe 
canalele venețiene. 

Soluţia propusă nu este nouă, deoa- 
rece același arhitect a elaborat un 
proiect pentru un complex de clădiri — 
Intrahaus — pe lacul Zürich în două 


GALERIE 
BALCON 


CAMERE DE BALAST CU 
INSTALAȚIE DE POMPE 


— a 


variante: construcții pe piloți sau con- 
structii plutitoare. 

Pentru teatrul venețian, proiectan- 
tul a indicat forma de cupolă (emisferă) 
ca fiind cea mai rezistentă la vint. De 
jur împrejurul cupolei va fi o platformă 
de acces, care, avind o suprafață destul 
de mare, va putea cuprinde, în caz de 
incendiu, pe toți spectatorii si perso- 
nalul teatrului. 

Pe două laturi ale platformei se vor 
afla două motonave diesel, care vor 
menține fixă poziția teatrului pe lagună. 

Intrarea şi ieşirea spectatorilor se 
vor face peste puntea acestor motonave, 
unde vor funcționa si casele de bilete. 
Dacă va fi necesară evacuarea rapidă a 
spectatorilor teatrului plutitor, cele 
două ambarcatii vor servi si la transpor- 
tul pe mal al acestora. 


Teatrul emisferic proiectat va cîntări 
7 000 de tone, va avea înălțimea de 
50 m şi diametrul de 100 m, cu locuri 
pentru 2 000 de spectatori. Calculele 
au arătat că întreaga construcţie nu se 
va scufunda în apă mai mult de un metru. 

Pentru partea scufundată, construită 
din plăci portante din oțel sudate, s-a 
ales o formă care să permită o cît mai 
mare stabilitate, evitind spectatorilor 
răul de «mare». 

Pereţii cupolei sînt dubli si confec- 
tionati dintr-un material translucid, 
astfel încit lumina zilei pătrunde în sala 
de teatru, iar noaptea sursele de lumină 
instalate între cei doi pereţi conferă 
construcției plutitoare, văzută de la 
distanță, un aspect de basm. 


(După „HOBBY“) 


Frecventometrul descris poate măsura 
frecvența oscilaţiilor sinusoidale pînă la 
100 kHz prin citire directă pe scala unui 
instrument etalonat în Hz sau kHz. Preci- 
zia sa este de ordinul a citorva procente, 
dar simplitatea construcției gl comodita- 
tea, ca și rapiditatea citirii frecvenței, îl fac 
deosebit de util amatorilor care execută 
diferite montaje în domeniul audiofrecven- 
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tei. 

~ Aparatul este prevăzut cu 4 scale de 
măsură: 0—100 Hz, 0—1 kHz, 0—10 kHz, 
0-—-100 kHz. Tensiunea minimă necesară 
la intrare, pentru care indicația este corec- 
tă, este de 10 mV, pentru domeniul 50H2— 
50 kHz și 100 mV pentru domeniul 10 Hz— 
100 kHz. Tensiunea maximă poate atinge 
2—3 V la borna A de intrare și circa 100 V 
la borna B. Pentru tensiuni sub cîțiva volți 
vom utiliza borna A și pentru tensiuni mai 
mari borna B. 

Sursa de alimentare va avea mai mult 
de 10 V dacă nu este stabilizată (12—15 V) 
și 10 V dacă aste stabilizată. Consumul nu 
depășește 4—5 mA și aparatul se poate 
alimenta de la baterii de mică capacitate 
(2 baterii de 9 V). 

În cazul cînd se face alimentarea de la 
rețea de la un redtesor nestabilizat, ca- 
pabil să livreze o tensiune de 15—20 V, 
stabilizarea se face simplu, cu o diodă 
Zenner, ca în fig. 2, modificindu-se sche- 
ma de principiu din fig. 1, în partea dreap- 
tă. În acest caz, potentiometrul de SkA, 
se reglează ástfel ca prin dioda Zenner să 
circule un curent de 5—6 mA, cu frecven- 
tometrul conectat, 

Să examinăm schema de principiu din 
fig. 1. Tensiunea sinusoldalá a cărei frec- 
vență trebule măsurată ajunge la baza 
tranzistorului T, prin condensatorul de 
50 uF de separare. Rezistenţele de 10 kn 
și 62 kn asigură polarizarea bazei tranzis- 


EN 
e s 


š 


DIVIZIUNI INSTRUM 
a sa a 


3 


FRECVENTOMETRU 


CU CITIRE DIRECTĂ 


torului. În colectorul tranzistorului apare 
tensiunea amplificată, care se aplică tran- 
zistorului T, , care lucrează ca amplifica- 
tor-limitator. La tensiuni mal mari de in- 
trare limitează și tranzistorul T, . În colec- 
torul tranzistorului T, se obține tensiunea 
limitată; forma de undă este dreptunghiu- 
lară, lar frecvența de repetiție este chiar 
frecvenţa oscilatiei sinusoidale. Mai de- 
parte, semnalul este diferentlat de circui- 
tul de diferențiere format de condensa- 
torul de 100 pF (sau ceilalți în functie de 
scala de măsură) și rezistența instrumen- 
tului de măsură, și redresat de cele 2 diode. 
Se obține o serie de impulsuri scurte, care 
au perioada de repetiție egală cu a undei 
sinusoidale aplicate la intrare. Componen- 
ta medie a acestor impulsuri esta propor- 
țională cu frecvența semnalului aplicat, 
Condensatorul de 10 pF se încarcă la 
această valoare a componentei medii și 
înlătură oscilatille acului instrumentului 
de măsură pe scala 0...100 Hz. Indicatia nu 
depinde de valoarea tensiunii de la intrare, 
dacă se asigură limitarea în condiții corec- 
te. De aceea, trebuie avut grijă ca tensiu- 
nea de măsurat să depășească 10—20 mV, 
dar lá borna A să nu fie prea mare, căci 
altfel tranzistorul T, va intra în limitare și 
ca efect indicatla instrumentului va fi mal 
mică decit frecventa adevărată a oscilatiel 
sinusoidale de la intrare. 

Indicatia depinde însă mult de valoarea 
tensiunii de alimentare, deoarece se modi- 
fică pragul de limitare. De aceea, se re- 
comandă ca montajul să se alimenteze 
stabilizatca înfig. 2, de la2 baterii de 9V sau 
un redresor nestabilizat ce dă 15... 20 V. 
O altă soluție este alimentarea de la o 
sursă oarecare (baterie etc.), ce dá mal 
mult de 10 V. Înaintea fiecărei măsurători 
se trece comutatorul K, în poziția «b» («a» 
find poziția «măsură») gi cu ajutorul po- 
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tențiomatrului de 5 K n se reglează ca 
tensiunea de alimentare să fie-10 V, urmð- 
rind ca acul instrumentului să ajungă la un 
anume reper din pirea dreaptă a scalei 
marcat dinainte. În această situație, In- 
strumentul lucrează ca volmetru de curent 
continuu și etalonarea reperului se poate 
face cu ajutorul unui alt voltmetru. 
Construcția este simplă, gabaritul apa- 
ratulul fiind dat de instrumentul de măsură, 
care se recomandă să aibă o scală sufi- 
cient de mare pentru a putea permite o 
bună precizie de citire. Scala este practic 
liniară -pe toate pozițiile lui K., aşa cum 
se vede' din curba ridicată exparimental 
(fig.3), așa că gradaţiile instrumentului de 
100 pA pot fi utilizate ca diviziuni pentru 
scala de frecvențe. Dacă alimentarea se 
face stabilizat (ca în fig. 2), se poate renun- 
ta la rezistența de 100 kr) și la comutatorul 


K 

“Punerea la punct e simplă. Cuplind pe 
Kape scala 0-1 kHz (condensatorul de 10nF) 
și aplicind intre borna A și masă un señ- 
nal de 0,5 și 1 kHz de la un generator etalon, 
se reglează potentiometrul de 10 kú plină 
cînd acul instrumentului ajunge la capătul 
scalei (cifra 100). Apol se trece pe scalele 
de 100 Hz, 10 kHz, respectiv 100 kHz (con- 
densatorii de 0,1 uF, 1 nF gi 100 pF) și a- 
plicind 0,5 V și frecvența de 100 Hz, 10kHz, 
respectiv 100 kHz de la generatotul atalon, 
acul trebuie să rămînă la cifra 100. În caz 
contrar se schimbă condensatotii sau se 
pun alții mai mici în paralel. Este tecoman- 
dabil pentru a scuti aceste operații ca cei 
patru condensatori să aibă tolerante mici 
1...2%, preferabil sortati anterior la o pun- 
te 


În aceste condiţii potentlometrul de 10ka 
se reglează doar pe o scală și etalonatea 
rămîne valabilă pe toate scalele fără retu- 
şări. 


Ka 


NICOLAE 
Buzáu 


Tinem sá ne achitám de 
promisiunea făcută publicind 
în cele ce urmează citeva 
date despre... 


EFECTELE CHIMICE 
ALE LUMINII 


Lumina reprezintă o energie 
radiantă purtată de unde elec- 
tromagnetice, care se propagă 
în vid cu o viteză foarte mare, de 
aproximativ 300 000 km/secundă. 
Conform teoriei cuantice a lu- 
minii, energia unei radiaţii lu- 
minoase monocromatice este di- 
rect proporțională cu frecvența 
radiației (sau invers proportio- 
nală cu lungimea de undă). La 
trecerea prin substanțe, viteza 
de propagare se micșorează mai 
mult sau mai puțin în funcție 
de mărimea indicelui de refrac- 
tie, producind totodată unele 
transformări chimice sau bio- 
logice care depind de natura și 
structura chimică a substanței. 

Studiul transformărilor chi- 
mice produse de lumină consti- 
tuie obiectul unei ramuri a 
chimiei fizice denumită fotochi- 
mie. Radiațiile luminoase, care 
prezintă importanță pentru foto- 
chimie, au lungimile de undă 
cuprinse între 2 000 si 8000 Á, 
incluzipd spectrul vizibil (4 000— 
8 000 A) și spe ultraviolet 
(2 000—4 000 Á). 

Energia acestor radiații, va- 
riind între 10—50 eV, întrece pe 
cea a legăturii chimice, a cărei 
mărime este de numai 3—5 eV. 

Fotochimia este importantă 
atit datorită interesului ei in- 
trinsec, cit și contribuției pe 
care aceasta o aduce la proble- 
ma generaiă a cineticii reacțiilor 
chimice. Actiunea radiatiilor lu- 
minoase asupra substanţelor da 
naștere la reacţii chimice de na- 
tură variată: sinteze, descom- 
puneri, hidrolize, oxidări, redu- 
ceri, polimerizări ş.a. Natura și 
cantitatea produșilor de reacție 
depinde de natura substanțelor 
iradiate și de lungimea de undă 
a radiaţiei. Cercetarea sistema- 
tică a mecanismului reacțiilor 
fotochimice a început încă din 
primele decenii ale secolului tre- 
cut, cînd J. Grotthuss (1817) și 
J. Draper (1841) au stabilit prima 
lege a fotochimiei și anume: 
numai radiația care este absor- 
bită de substanța iradiată pro- 
duce transformarea chimică a 
acesteia. În funcție de structura 
lor chimică, substanțele absorb 
numai o anumită radiatie,de o 
anumită lungime de undă. Ca 
urmare a absorbției, moleculele 
sau atomii ce constituie sub- 
stanta trec într-o stare energe- 

tică superioară, numită stare 
excitată. Atomii sau moleculele 
în stare excitată pot exista un 


z] -à 
timp toarte scurt (10 —10 se- 
cunde) după care se descom- 
pun și conduc la formarea de 
radicali liberi sau pot reacționa 
direct. În urma reacțiilor pe care 
le întreprind radicalii liberi, se 
formează produșii finali de ira- 
diere cu lumină. S-a stabilit ast- 
fel că procesul fizic specific 
pentru reacțiile fotochimice este 
procesul de excitare. 

Încercarea de a stabili o rela- 
tie cantitativă între gradul de 
transformare chimică a unel sub- 
stante si cantitatea de energie 
luminoasă absorbită de aceasta 
l-a condus pe A. Einstein (1905) 
și J. Stark (1908) la formularea 
leaii cantitative a fotochimiei, 
cunoscuta sub numele ae legea 
echivaientului totochimic. După 
această lege fiecare moleculă 
care ia parte la reacția foto- 
chimică absoarbe numai o cuan- 
tă de lumină. Astfel, s-a introdus 
o mărime pentru aprecierea gra- 
dului de randament cuantic (0) 
care reprezintă raportul dintre 
numărul de molecule transtor- 
mate și numărul de cuante absor- 
bite. Conform !egii Einstein- 
Stark, valoarea randamentului 
cuantic trebuie să fie egală cu 
unitatea, ceea ce s-a observat 
experimental pentru un număr 
mare de reacții fotochimice, ca, 
de exemplu: descompunerea aci- 
dului bromhiðric, a hidrogenu- 
lui sulfurat, a acetonei, formarea 
ozonului, reacția dintre bioxidul 
de sulf ($0,) si clor (CI) sau 
dintre clorura teroasă (ec!) 
şi iod (lo). 

Numeroasele rezultate expe- 
rimentale și teoretice acumulate 
în ultimii ani au adus contri- 
butii valoroase la clasificarea 
mecanismului de absorbție a lu- 
minii de către substanțe și a 
reacțiilor chimice ale speciilor 
excitate. Tehnica fotolizei în ful- 
ger, elaborată recent, a permis 
punerea în evidență a mai mu;- 
tor produși intermediari formați, 
ca, de exemplu, molecule în di- 
ferite stări de excitare, radicali 
liberi și alteie care joacă un rol 
important în formarea produși- 
lor finali a unei reacții foto- 
chimice. 


SĂVESCU IULIAN, 
Tg. Cărbunești, județul Gorj 


Ceea ce doriţi să atlati despre 
Atena, străvechiul oraș grec 
considerat plină în secolul al 
Mi-lea e.n. capitala intelectua!á 
a lumii, este destul de greu a 
rezuma la citeva file de manu- 
scris. Şi dacă încercăm totuși 
aici să vă vorbim FOARTE PE 
SCURT DESPRE ATENA o fa- 
cem cu speranța că rindurile 
noastre vă vor îndemna să citiți 
și alte materiale închinate isto- 
riei acestui oraş. 


Descoperirile arheologice mo- 
derne au dovedit că încă din 
mijlocul mileniului al ll-lea î.e.n. 
Atena era o mare așezare timpu: 
riu-sclavagistă myceniană. În 
cursul secolelor al XIII-lea și al 
XII-lea 1.e.n. s-au etectuat iu- 
crări intense pentru apărarea 
orașului, s-au întărit zidurile ce- 
tátii şi s-a mărit mult sistemul 
construcțiilor defensive; pentru 
asigurarea aprovizionării cu apă 
s-a săpat un lung tunel spre un 
izvor, la o adincime de 30 m 
sub nivelul cetății. 

Odată cu sosirea dinspre nord 
a triburilor doriene, în secolul 
al XI-lea î.e.n. se răspindește 
pe scară largă folosirea fierului, 
din care pînă atunci se confec- 
ționaseră doar puține obiecte 
de lux. Într-un cimitir din Atena 
secolului al X-lea î.e.n. s-au găsit 
arme și unelte foarte variate de 
fier — virturi de lance, cuțite, 
spadă lungă, topor, da!tă, teslă, 
zăbală, zăvor... — atestind avin- 
tul acestul meșteșug. 

Dezvoltarea economică a Ate- 
nel a accelerat închegarea sta- 
tului sclavagist, prin uniticarea 
sub conducerea sa a tuturor or- 
ganlzatiilor din întreaga Attica, 
paninsuið a Greciei centrale care 
înaintează ca un triunghi spre 
sud In Marea Egee, fiind mărgi- 
nită la nord de munți şi despăr- 
titá prin strimtori, la răsărit, de 
insula Eubea, iar la apus de 
insulele Salamina și Egina. Prin- 
tr-o luptă de citeva secole împo- 
triva aristocrației sclavagiste si 
a sclaviei din cauza datoriilor, 
Atena a evoluat spre relațiile 
sclavagiste de tip clasic, așa 
încît la finele primei jumătăţi, a 
mileniului | î.e.n. alcătula o re- 
publică a democraţiei sclava- 
giste. În statul atenian de la 
inceputul secolului al V-lea t.e.n. 
dispăruse antagonismul dintre 
vechea nobilime si poporul de 
rind; erau acum numai două 
clase sociale, sclavii şi oamenii 
liberi egali în drepturi cetáte- 
negti. 

Atena s-a situat în fruntea 
tuturor statelor grecești prin stră 
lucitele fapte de arme împotriva 
cotropitorilor persani. În luptele 
duse (490 î.e.n.), ea a repurtat 
victoril márete care au impresio= 
nat profund contemporanii si 
s-au înradăcinat în conștiința 
viitorimii ca biruinte aie iiber- 
tátii elene asupra despotismu- 
lui oriental, 

Atena a ajâns în culmea puterii 
şi înfloririi sub guvernarea ui 
Pericle (443—429 1.e.n.), care a 
avut stetnici pe marele sculptor 
ine n și pe filozoful Anaxago- 
ras. În timp foarte scurt, oraşul 

a căpătat Intiietate mondială si 
s-a împodobit cu minunate mo- 
numente de artă ca Parthenonui, 
Erechteionul, Teseionul și su- 
perbele Propilee ce deschideau 
drumul: Acropolei. Populația 
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Atticll ajunsese la aproape jumă- 
tate de milion de oameni; locui- 
torii tuturor statelor de sub he-. 
gemonia republicii ateniene se 
ridicau lá 15 milioane. 

Atena a fost patria lui Sofocle 
şi Aristofan, a lui Socrate, Pla- 
ton, Aristotel și Epicur, a lui 
Tucidide și Demostene. Chiar 
după cucerirea de către mace- 
doneni (338 î.e.n.) și de către 
romani (146 î.e.n.) Atena a rămas 
capitala intelectuală a lumii plină 
în secolul al lll-lea e.n. Apoi a 
inceput un adevărat calvar. In- 
vadată de goți și herull, pustiită 
de normanzi, stăpinită de cru- 
clatii francezi și apoi de statele 
italiene, Atena a căzut în 1456 
sub asuprirea turcească. În 
cursul asediului venețian din 
1687, generalul conte Koenias- 
marcnu bombaraat ain plin Acro- 
polea, provocind explozii în Pro- 
pilee și fărimind în două capo- 
dopera Parthenonului. Devasta- 
tá oribil în timpul războlului pen- 
tru independență (1821—1827), 
Atena s-a ridicat totuși cu înce- 
tul din tuine. 

Capitală a regatului grec în 
1833, Atena abia avea atunci 
4 000 de locuitori; în 1870 a avut 
44 510 locuitori, în 1908 a atins 
108 000 în 1930 circa 300 000, în 
anul ultimului război mondial 
aproape un milion, lar recensă- 
mintul din 1961 a numărat 
1 853 000 de locuitori. S-au creat 
cartiere moderne, s-au conso- 
lidat și restaurat parțial monu- 
mentele. S-au întiințat Universi- 
tatea, un mare muzeu și mai 
multe școli arheologice grecești 
și străine. S-au construit fabrici 
de textile și de hirtie, uzine con- 
structoare de mașini, tăbăcării. 
Treptat. Atena se întinde spre 
a se contopi cu portul sau Pireu, 
aflat la 8 km pe coasiu ue apus. 
Splendorile monumentale, deși 
grav mutilate, atrag nenumărați 
vizitatori de pe tot globul. 


MATEI ION, 
Santierul naval Tulcea 


Fără să ştiţi, aveți ceva din 
pasiunea de investigator a astro- 
nomului. Observațiile dv. sint 
juste; într-adevăr, pe suprafața 
Soarelui în aceste luni se fac tot 
mal vizibile așa-numitele «pete 
solare», căci ne aptopiem de 
maximul activității solare, calcu- 
lată a avea loc la sfîrşitul anului 
curent sau în primele luni ale 
anului viitor. 

Aceste pete sint imense virte- 
juri care se produc în fotosteră 
şi pot avea un diametru pină la 
200 000 km. Pe lingă acestea, 
activitatea solară Insumează si 
alte fenomene care se produc 
în păturile superficiale ale Soa- 
relui și care pot influenta direct 
fenomenele atmosferice si mag- 
netismul terestru. 


ORIZONTURI 


MEMORIA 
POATE FI 
„TRANSFERATÁ“ 


Recent a avut loc la New York un intere- 
sant simpozion consacrat unei probleme 
larg dezbătute în ultimul timp, și anume 
transferul de memorie și în general memoria. 
O serie de specialiști au comunicat rezul- 
tatele obținute de ei pe diferite specii de ani- 
male, după cum am mai arătat într-un articol 
recent publicat (nr.41968), deosebit de spec- 
taculoase au fost experiențele făcute cu 
extracte din creierul unor animale cărora 
li s-a fixat un anumit reflex condiționat (me- 
morizarea unui anumit comportament față 
de excitanti). Aceste extracte de creier, res- 
pectiv de memorie, administrate altor ani- 
male au determinat comportamentul «invă- 
tat». Așadar, transfer de memorie? Același 
lucru s-a obținut lucrindu-se pe viermi, pe 
planarii hrănite cu extractele altor planarii 
bineînțeles condiţionate. S-a pus însă pro- 
blema dacă se poate vorbi în adevăr de un 
transfer de memorie prin intermediul aces- 
tor extracte. Unele experiente au adus date 
noi. Cea mai concludenta este experiența 


tăcută pe sobolanii condiționaţi să evite 
o cușcă neagră în care primeau un șoc elec- 
tric. În mod normal șobolanii preferau cușca 
neagră în locul unela luminate, care era 
alături. Șocul electric i-a făcut sá memori- 
zeze, să facă legătură între cusca neagră 
și șoc, evitind-o și trecind în cugca luminată. 
După patru săptămini însă au uitat de şoc 
și au trecut din nou în cugca neagră. Dar 
și-au «reamintit» destul de repede, după cl- 
teva zile de șoc, şi au evitat din nou cugca 
neagră. Cercetătorul și-a propus să înlo- 
culască de data aceasta șocul printr-o in- 
jecție cu extract de creier de la animalele 
conditionate. Într-adevăr rezultatul a fost 
pozitiv. Şobolanii asttel tratați au rămas 
80% din timpul lor în cușca luminată, lată 
insă că șobolanii care au primit injecții de 
extracte de la animale neantrenate au rămas 
totuşi 45% din timpul lor în cușca luminată. 
Mai mult decit atit, și aci este adevărata sur- 
priză, s-a constatat că simplul extract de fi- 
cat al unui anima! neantrenat poate favoriza 
apariția reflexului condiţionat (fuga de cus- 
ca neagră). Aceste recente experiențe des- 
chid căi noi de interpretare a unor fenomene 
intime de extremă importanță. 

Rolul proteinelor în memorizare a fost a 
doua mare problemă dezbătută în cadrul 
simpozionului. Referindu-ne din nou la ar- 
ticolul publicat de noi în nr. 41968, există 
memorie de scurtă și de lungă durată. Cer- 
cetări actuale au demonstrat că proteinele 
sint implicate în procesele de memorizare 
de lungă durată. Substanțele chimice inhi- 
bitoare de proteine (puromicina sau aceto- 
xiciclohexamida) injectate în creierul ani- 
malelor (șobolani, pești etc.) inhibă proce- 
sele memoriei de lungă durată (consolida- 
rea unui reflex condiționat), dar nu memoria 
de scurtă durată, Se pare că chela proble- 
melor ridicate de procesul memorizării va 
fi dată de studiul relațiilor dintre neuroni, 
relaţii ce pot fi modificate prin schimbările 
ce apar la nivelul sinapselor si în ultima in- 
stantá singurele responsabile rămin pro- 
teinele. Pentru a se putea studia acest 
aspect, speclaigtii au reușit să studieze 
«in vitro» terminatiile nervoase, izolindu-le 
din diferite organisme grație unei tehnici 
extrem de delicate. În aceste mici unităti, 
denumite synaptosome, a fost urmarită 
sinteza proteinelor (prin incorporarea de 


aminoacizi marcați în lanțul polipeptidelor). 
Pe synaptosome s-a putut studia, «in vitro», 
influenta diferitelor droguri asupra psihicu- 
lui, a halucinogenelor etc. S-a stabilit că 
modificările structurale care intervin în 
proteinele acestor formațiuni (In special 
în membrana sinaptică) pot avea repercu- 
sluni asupra relațiilor interneuronale și 
deci asupra memoriei şi comportamentului. 


CREIERUL 
ȘI ALIMENTATIA 


Se știe că sint circumvoluții cerebrale 
și sinapse în număr diferit, că neutronii 
sînt în număr de 10 sau 20 de miliarde; 
că aceste diferențe, în sfirsit, au conse» 
cinte asupra facultăților mintale, con» 
stituie un lucru ce poate îi admis cu 
toate că în practică este imposibil de 
demonstrat. Dar ceea ce este sigur este 
faptul că pentru a se putea exprima po- 
tențialitatea creierului, acesta trebuie 
să fie bine irigat și normal alimentat. 

Una dintre temele U.N.E.S.C.O. a fost 
consacrată argumentelor biochimice 
care pot să se opună factorilor rasiali, 
adesea invocați. Este vorba de faptul 
că un creler poate funcționa normal 
numai atunci cînd alimentația organis- 
mului care-l adăpostește permite să 
furnizeze în timp și în cantitate necesară 
substanțele nutritive fără de care celule- 
19 nai 0 trăi și asigura acțiunea lor spe- 
eificd. 

Studiile făcute asupra acizilor nuclei: 
ci și proteinelor, al căror rol capital jucat 
în interiorul celulelor se cunoaște, ne 
vorbesc despre creier ca sediul unui 
metabolism, în mod particular activ, 
care nu se poate face decit cu condiția 
ca materiile prime ale acestor consti- 
tuenti să-i fie procurati. Or, în primul 
rind, sint necesari acizi aminati. Mai 
mulți specialiști au subliniat că sub- 
alimentația și malnutritia, care se ma- 
nifestă în lipsa proteinelor (deci acizii 
aminati) au ca rezultat o viaţă mintală 
incetinită, că nu poate avea loc o «per: 
ri aa mintală» fără o nutriție potri- 
v 


Á. o 


Resturile unel locuințe preistorice 
din paleoliticul superior au fost desco- 
perite în sudul Ucrainei, în regiunea 
Cerkask. Este vorba de o locuință con- 
struită din oase de mamuti, material 
de construcție des folosit în regiunile 
unde în timpul epocii glaciare pădurea 
era rară, dacă nu chiar total absentă. 

Locuinta. de formă circulară, are o 
suprafața de 42 m; și este alcătuită din 
400 de oase, lá care se adaugă 25 de cra- 
nii, ce formează un soclu. În ea s-au mai 
descoperit: o figurină lucrată în os re- 
prezentind o divinitate, un colier de 
chihlimbar, un ac, obiecte înterpre- 
tate ca amulete de către cercetătorii 
sovietici. 

lată însă că deşcoperirea acestei mari 
cantități de oase de mamuti intrigă pe 
unii specialişti. Ei se întreabă dacă nu 
cumva cauza principală a dispariției 
acestui animal este omul si nu încălzi- 
rea climei postglaciare, în general, in- 
vocată. 


ORIZONTURI 


ACCELERAREA 
COMBUSTIEI 
ALCOOLULUI 
ÎN ORGANISM 


Alcoolul etilic sau etanolul este con- 
siderat, împreună cu alți metaboliți, ca 
furnizor de calorii. Spre deosebire de 
zahăr însă, el nu poate fi stocat în orga- 
nism, nu poate fi utilizat în contractiile 
musculare. Organismul folosește alco- 
olul numai în proporție de 50% la 
întreținerea metabolismului bazal. 

Mai mult, alcoolul etilic dispare lent 
din lichidele existente în corp. După 
afirmațiile dr. Gaston Pawan (Londra) 
se poate admite că procentul de dispa- 
ritie a alcoolului este de 100—200 mg 
pe kilogram de greutate corporală și 
pe oră. Cum are loc acest fenomen, 
care sînt procesele ce se petrec în 
organism? lată întrebări la care a căutat 
să dea un răspuns specialistul englez. 
După opiniile d-sale, în organism are 
loc o reacție biochimică «dificilă» cînd 
alcoolul este transformat în acetalde- 
hidă. Aceasta marchează începutul de- 
gradării alcoolului. 

Procesul de degradare este catalizat 
de o enzimă, alcool-dehidrogenaza, îm- 


preună cu un cofactor, înrudit cu acidul, 


nicotinic sau vitamina PP. Tot acest 
laborios episod biochimic se derulează 


în ficat, supunîndu-l la o grea încercare 
(aviz important: multe dintre bolile de 
ficat, inclusiv ciroza, se datoresc alco- 
olului). 

Pentru acest motiv și alte citeva se 
cercetează un procedeu care să grăbeas- 
că combustia alcoolului. Au fost propusi 
diferiți agenți chimici, printre care: 
cafeina, hormonul tiroidian, adrenali- 
na, vitamine din grupa B etc. Rezulta- 
tele obținute, fie prin ingestia pe cale 
bucală, fie prin injectarea directă în 
sînge a substanțelor amintite, sînt con- 
testabile. 

Dr. Pawan nu a dezarmat în fața unei 
asemenea situații. El a demonstrat că 
prin utilizarea fructozei, zahăr care se 
găsește — după cum indică numele 
său — în fructe şi care abundă, de ase- 
menea, în miere —, a obținut accele- 
rarea metabolismului alcoolului în pro- 
portie de 25—30%. Explicația acestui 
fenomen nu a fost găsită încă. Se pare 
însă că fructoza are proprietatea de a 
se cupla cu alcoolul. 


(După «SCIENCE PROGRES LA NATURE») 


CABLU CRIOGENIC SUBTERAN 


Transportul curentului electric pînă în marile oraşe va fi poate 
facilitat de... gazele lichefiate. Firește, din punct de vedere teo- 
retic, aceasta nu constituie o noutate (cititorii noștri au fost 
familiarizați cu problemele puse de folosirea criogeniei în acest 
domeniu). Înfăptuirea tehnică însă a unui asemenea deziderat 
ridică importante probleme. După cum se știe, la ora actuală, 
transportul curentului electric cu ajutorul cablurilor aeriene se 
face la tensiuni ridicate de 220 000, 420 000 și chiar 500 000 de 
volți (în Statele Unite ale Americii). 

Or, acest mod de transport prezintă un mare inconvenient: 
pentru motive de securitate este imposibil să se ridice vreo con- 
strucție pe suprafețele aflate sub aceste cabluri. Pentru a lua ca 
exemplu Parisul, liniile de înaltă tensiune vor ocupa în anul 2000, 
la 10 km de capitală, cam 10% din perimetrul Orașului Lumină. 

În fata acestei situații rămîne posibilă o soluție: îngroparea 
cablurilor. Există totuși linii purtătoare subterane, dar dificultățile 
puse de încălzirea cablurilor nu permit transportul electricității 
decit la tensiuni scăzute. S-a încercat să se introducă aceste ca- 
bluri în tuburi umplute cu ulei, dar fără să se poată obține o creș- 
tere mare a capacității transportului. Situația va fi cu totul alta 
dacă cablul purtător este răcit cu ajutorul unui gaz lichefiat cu 
azot, hidrogen sau heliu la temperaturi apropiate de zero absolut 
(—27%C). La aceste temperaturi, rezistența electrică a princi- 
palelor metale conductoare devine într-adevăr foarte slabă. Să 
luăm exemplul conductorului de cupru pur pe care-l introducem 
în hidrogen lichid: rezistența sa electrică se va micșora de cel 
puţin 50 de ori. Astfel, un singur cablu subteran plasat în inte- 
riorul unui tub criogenic cu un diametru de aproximativ 50 cm 
va putea transporta 3 000 MW, ceea ce ar echivala cu o treime 
din necesarul total de curent al orașului New York. Ása se face 
că de curînd a fost elaborat un proiect în vederea alimentării 
acestui oraș cu electricitate transportată prin cabluri criogenice. 

Proiectul va costa mai mult de un milion de dolari. El va permite 
să se stabilească în cel mult trel ani toate datele legate de con- 
structie, să se compare diferitele tipuri de cabluri, să se con- 
struiască un cablu experimental și să se evalueze costul real al 
unui tip de instalație. Adăugăm că, după inițiatorii săi, cablul 
criogenic subteran nu poate fi încă multă vreme competitiv cu 
transportul aerian. Totuși, odată cu dezvoltarea impetuoasă a 
oraşelor, creşterea continuă a costului terenului etc., toate spe- 
rantele legate de acest proiect pot prinde viaţă. 


DUPĂ 
METRU. 
SECUNDA 
ÎN 
DEFINITIE 
„ATOMICĂ“ 


> 


APA 
PREVINE 


Metrul nostru de astăzi s-a născut aproximativ 
acum 160 de ani, în anii zbuclumati ai Revoluţiei 


franceze si reprezenta a zecea milioana parte din 
sfertul meridianului pămintesc. 

Creșterea preciziei măsurătorilor a dovedit ca 

insuficient de exact acest etalbn natural suferind, 
In deceniul al 8-lea a! secolului trecut, o noua modi- 
ficare. De data aceasta s-a ales ca etalon o bară 
de platină și iridiu cu secțiunea în torma de X, unde 
lungimea metrului reprezenta distanța dintre două 
crestături succesive ale barei, fiind cu 0,0002 mm 
mai precis decit predecesorul său. 
„ Ín 1891, fizicianul Albert Michelson concretizea- 
ză, pentru prima dată în istoria fizicii, ideea de a 
găsi metrului un etalon invariabil, și anume lungi- 
mea de undă a luminii. Michelson a construit 
celebrul său interferometru, care, pe baza fenome- 
nului ae interterentá a luminii, are posibilitatea să 
măsoare lungimea de undă a radiației luminoase. 
În acest fel el găsește că lungimea unul metru este 
egală cu 1 553 169 lungimi de undă ale luminii roșii 
a cadmiului. 

Mai tirziu însă s-a constatat că elementele nu 
sint substanțe omogene, ele fiind compuse din 
diverși izotopi ale căror radiații au lungimi de undă 
uşor diferite. Trebuie deci o separare a izotopilor 
cîtorva elemente, pentru a vedea care este cea mai 
netă linie spectrală ce ar putea să reprezinte divi- 
ziunea exactă a metrului. ȘI, astfel, în 1960, în fața 
celei de-a 11-a conferințe generale de măsuri şi 
greutăți s-au înfruntat trei concurenți: izotopul 114 
al cadmiului, izotopul 86 al kriptonului si izotopul 
198 al mercurului. A cîştigat izotopul 86 al kripto- 
nului și de atunci, pentru prima dată în mod oficial, 
metrul a căpătat o definiţie «atomică», e/ fiind egal 
cu 1 650 736,73 lungimi de undă, în vid, ale radiaţiei, 
care corespunde tranziției atomului de kripton 86 


„Intre nivelele 2p, si 5d, . 


Cea de-a doua unitate de măsură fundamentală, 
secunda, a avut și ea o evoluție nu mai puţin con- 
troversată. Pînă nu de mult se admitea că secunda 
este a 1/86 400-a parte din ziua solară medie, conte- 
rindu-i o precizie de numai 10”. Aceasta datorită 
taptului că rotația Pămintului în jurul axei sale este 
neuniformă. 

Mult mai stabilă s-a constatat a îi durata revolu- 
tiei anuale a Pămintului în jurul Soarelui, fapt care 
a determinat să se considere secunda ca fiind a 


CATASTROFA 
AUTO 


Pare paradoxal, însă urmările 


1/31 556 925,9747 tracțiune a anului tropic pentru 
0 ianuarie 1900 la ora 12 a timpului efemeridelor. 
Această definiție l-a asigurat o precizie de ordinul 
10" 


Dar nu peste mult timp, insuficlentele celei de-a 
doua definiții astronomice a secundei s-au făcut 
simţite acolo unde precizia de 10° nu era suficien- 
tá. Ca urmare a dezvoltării tehnicii frecvențelor 
ultrainalte, s-au realizat emitátori de frecvențe 
etalon a căror precizie depășește 10. Totodată, 
pe baza frecvențelor naturale ale atomilor sau ale 
moleculelor unor izotopi, s-a reușit elaborarea 
unor etaloane atomice de timp a căror precizie 
se ridica pînă la 10°" . 

Toate acestea au făcut ca în anul 1967 la Conferin- 
ta generală de măsuri și greutăți să se adopte pentru. 
secunda următoarea getinitie «atomica»: 

«Secunda este durata a 9 192 631 770 perioade ale 
radiației corespunzătoare tranziției Intre două nivele 
hiperfine ale stării fundamentale a atomului de cesiu- 
133), 

Totuşi etalonul de cesiu nu reprezintă cea mai 
precisă definiție a secundei. Din această cauză 
este foarte posibil ca nu peste multă vreme să avem 
o altă definiție, mai precisă, a secundei. Actual- 
mente este în discuție maserul cu hidrogen ce se 
pare că dă speranța unei precizii mai bune decit 
10: „ cît s-a obținut cu radiația atomului de cesiu. 

În practica uzuală, noile definiții ale metrului şi 
secundei nu au adus decit modificări neînsemnate. 
Întreprinderile continuă să aibă un aparat de con- 

trol (atit pentru metru, cit si pentru secundă) cu 
care, periodic, își verifică instrumentele de măsură 
pentru a nu depăși devierile admise. 

Numai în întreprinderile care fabrică instrumente 
de măsură de mare precizie s-au introdus etaloane 
«atomice» ale metrului sau secundei, și anume: 
lămpi cu izotopi de kripton 86, Hg 198 sau Cdı 114 
pentru a compara Instrumentele direct cu lungimea 
de undă, iar pentru secundă multe laboratoare fo- 
losesc ceasuri cu cuarț, ale căror erori sint corec- 
tate prin comparație cu etaloanele atomice cu 
cesiu. 

Deocamdată, doar două unități de măsură tun- 
damentale au primit definiții «atomice». Foarte 
posibil ca în viitor și ue unități ale sistemului in- 
ternational de unităţi (SI) să adopte definiții simi- 
lare. 


ENIGMA 
UNOR FRUCTE- 
GIGANT 


DIN PAMIR 


ciocnirii a două automobile sînt cu 
atit mai grave cu cit sînt mai rezisten- 
te, mai rigide barele. Dacă acestea 
ar fi mai puțin rigide, ar putea «in- 
ghiți» o parte din energia ciocnirii. 
Ideea aceasta a avut-o un specialist 
american care a elaborat o construc- 
tie de bară ce, practic, exclude de- 
teriorarea automobilului sau orice 
alte accidente la o viteză de pină la 
40 km/oră și ameliorează consecin- 
tele la viteze mai mari. Barele con- 
struite de el sînt executate dintr-un 
înveliş de vinil cu o grosime de circa 
6 mm și sint pline cu apă. În cazul 
ciocnirii maşinilor, apa tisneste din 
cele 15 orificii închise cu dopuri 
(vezi desenul alăturat), Prin aceasta 
energia de șoc se amortizează. Ba- 
rele amintite pot fi fixate atit la mași- 
nile ușoare cit și la cele grele. Láti- 
mea lor este diferită si, în funcție de 
acest fapt, diferă și cantitatea de 
lichid din interiorul lor: 4 pînă la 7 
galloni pentru mașinile ușoare si 
pină la 15 galloni pentru camioane 
(1 gallon S.U.A. = 3,785 |). 

Pe același principiu se constru- 
iesc experimental bare de siguranță 
ce vor fi instalate în anumite puncte 
dificile ale șoselelor (curbe) în sco- 
pul preîntimpinării accidentelor gra- 
ve (vezi desenul din dreapta). 


mi 


Gigantismul perilor din Pamir 
(înălțimea acestor pomi atinge 
25 m) este explicat de biologi 
prin influența radiației solare 
asupra eredității. Puterea de ira- 
diație naturală cu raze ultravio- 
lete în munții Pamir este de 8 ori 
mal mare decit la șes. 

Trunchiul perilor din această 
tegiune a munților Pamir cu 
greu poate fi cuprins de trei 
oameni. Fructele lor nu cîntă- 
tesc sub 700 de grame fiecare. 
Cringuri naturale cu acești co- 

aci se întîlnesc în văile si trecă- 

orile Pamirului la o altitudine 
de pînă la 2500 de metri. Unele 
exemplare de peri din Pamir 
todesc și la vîrsta de 150—200 
de ani. 

Savantii consideră că un stu- 
diu minuțios al párticularitátilor 
florei din Pamir poate să deschi- 
dă căi noi spre soluționarea u- 
nor probleme legate de schim- 
a fag dirijate în culturile agri- 
cole. 
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SALA - MARS 


Păstrindu-și specializarea în utilaj extractiv, U.M.M.U.M. demonstrează — ceea ce 
în prezent este esenţial în fabricaţia de mașini serii mici — o mare și rapidă capacitate de 
adaptare la nevoile imediate ale economiei. Instalaţiile pentru Rovinari, filtrele cu disc și 
dumperele pitice, profund deosebite ca tip de utilaj, au impus colectivului tehnic-ingine- 
resc al uzinei o organizare riguroasă și totodată elastică a fabricației, o exigentá receptivă 
la inovare, dublată de experiența unei îndelungate practici productive. 


PREZENTAREA CÎTORVA PRODUSE 


Spațiul nu ne ingăduie 

o descriere amănunțită 

şi nici Intr-un caz una în stare 
să rivalizeze ca putere 

de convingere cu argumentele 
imaginii fotografice. 

Ímbinind totuşi concretefea 
imaginii cu laconismul propriu 
unui mic «dictionar 

al produselor U.M.M.U.M., 

vă oferim în paginile următoare 
citeva dintre cele mai apreciate 
utilaje 

și instalaţii realizate In cadrul uzinei, 


DE LA «PRIETENUL MINERILOR» LA NOILE 
UTILAJE EXTRACTIVE 


Aproape trei veacuri (și de fapt numai trei veacuri) despart istoricul brevet 
al căpitanului englez Savery pentru o instalație mecanică intitulată «Prietenul 
minerilor» de instalațiile moderne, complexe, diferențiate — veritabili «roboți 
subterani» — utilizate azi tot mai frecvent in industria extractivă, Şi poate n-am 
fi amintit de acel brevet asupra primei instalații miniere dacă descrierea și denu- 
mirea ei, mai ales, nu ne-ar fi relevat, peste ani, permanenta acelorași căutări: 
pe de o parte creșterea continuă a productivității muncii, iar pe de altă parte 
mecanizarea sí ugurarea condițiilor de muncă în mină. Cu toate aceste căutări 
însă, timp de sute de ani, industria extractivă — construcţia și dezvoltarea mine- 
lor și a carierelor — s-a dezvoltat lent. Mașina lui Thomas Newcomen, creată pe 
la 1712 şi utilizată la evacuarea apei din mină mai era folosită, în forma ei inițială, 
și la începutul secolului al XIX-lea, Ca să nu mai spunem că tehnica susținerii în 
abataje si chiar transportul minereului extras au cunoscut modernizări importan- 
te abia după primul război mondial. Viteza de săpare a galeriilor se ridica și ea, 
în medie, pînă nu de mult la mărimi de ordinul a 30—50 m/lună. Şi numai introdu- 


cerea, în ultimul deceniu, a combinei de înaintare cu cap mobil — utilizată şi la 
bazinul de lignit Valea Motrului — a contribuit la realizarea unei viteze de săpare 
de 600 m/lună! 


De aici sensurile, importanța și întreaga justificare economică a creării și 
dezvoltării în tara noastră, în ultimii zece ani, a unei importante industrii de utilai 
extractiv minier, menită să grăbească darea în exploatare a noilor capacități de 
extracție și să influențeze direct productivitatea și securitatea muncii prin me- 
canizarea și tehnicizarea continuă a proceselor de muncă din subteran. 

Au fost necesare, evident, zeci și sute de instalații miniere — de preparare, 
transport si construcție, Au fost si sînt necesare si astăzi, într-o tot mai mare 
măsură, într-o gamă tot mai complexă de tipodimensiuni. În mai puțin de un de- 
ceniu, insumind, au trebuit proiectate și asimilate tehnologic peste 400 tipuri 
de utilaje: alimentatoare, ciururi, agitatoare, îngroşătoare, clasoare, celule de 
flotare, pompe de tulbureală, filtre de vid, colivii de extracție, culbutoare, vago- 
nefi de funicular etc. 

Alimentatoarele — pentru a semnifica dificultatea fabricării — au cuprins, 
la rindul lor, o gamă întreagă de tipuri: alimentatoare cu sanie, cu masă rotativă, 
cu disc, cu bandă, cu brațe, alimentatoare oscilante și, respectiv, agitatoare etc. 
Filtrelor de vid trebuie să le asociem filtrele pentru cărbune si filtrele cationice; 
dintre tipurile de lanţ s-ar cuveni să menționăm pe cele substanțial — funcțional 
şi constructiv — diferite, cum ar fi lanțul elevator, de apropiere, compensator de 
nivel sau tractor; la coliviile de extracție, de asemenea, cele două tipuri: mono- 
etajate si bietajate. 

Nomenclatorul productiv, firește, a evoluat an de an, produsele s-au dife- 
rentiat, s-au perfecționat, ráminindu-le comună însă — e momentul și locul s-o 
spunem — preocuparea pentru calitate si implicit emblema, marca de fabricaţie, 
cele 5 inițiale cunoscute azi nu numai în țară, ci si peste hotare: U.M.M.U.M. 

Semnificind însă efortul nu prin dificultate și număr, ci prin finalitate, avem 
obligaţia să subliniem că U.M.M.U.M. — Uzina mecanică de maşini şi utilaj minier 
— Baia Mare, pivotul acestei industrii de utilaj extractiv, a avut o contribuție 
hotăritoare în înzestrarea tehnică a unor complexe extractive de importanță 
republicană, cum sînt: Uzina centrală de preparare a minereurilor neferoase Baia 
Mare, Uzina de preparare de la Moldova Nouă (Banat), noul Complex extractiv 
de la Leşu-Ursului (Suceava), Uzina de înnobilare a minereurilor de fier de la 
Căpuș (Cluj), Spălătoria de bauxită de la Dobrești si, mai recent, Complexul 
extractiv Rovinari. 

De la atelierele încropite cu greu prin 1950 pe locul actualei uzine gi piná la 
uzina de azi e o distanță, un drum de aproape trei veacuri străbătut de industria 
noastră de utilaj extractiv în numai 18 ani. Drept pentru care ne-am si îngăduit 
să amintim de îndepărtatul strămoș al pompelor de azi cu membrană, simplex, 
duplex, triplex si al pompelor «de tulbureală», pompa nr. 1 a lui Savery, care se 
intitula, nu fără o mare semnificație în timp, «Prietenul minerilor». 


DESCIFRÎND NOILE PROIECTE 


Scriind despre U.M.M.U.M. Baia Mare în urmă cu aproape doi ani gi încercînd 
să descifrăm din evoluția ei de pînă atunci perspectivele, o defineam drept «o 
uzină în plină dezvoltare». Timpul şi viața de fiecare zi a uzinei — după cum ne 
demonstrează ing. lon Gramovschi — au venit s-o confirme. Colaborind intens 
cu Institutul de cercetări miniere (ICEMIN) pe linia reproiectării funcționale 
a utilajelor (îmbunătățirea parametrilor) şi acordind o atenție sporită îmbunătă- 
ţirilor interne, tehnologice, cit si celor de ordin constructiv (efectuate curent 
de proiectanţii uzinei), U.M.M.U.M. á reușit să-și perfecţioneze continuu gama 
de maşini şi utilaje aflate în fabricaţie. În paralel , aproape an de an, au fost asi- 


M 


milate în jurul a 25—30 de noi prototipuri si, respectiv, noi tipodimensiuni. 
Dintre cele mai recente menționăm un îngroșător de 5 000 mm diametru, un clasor 
spiral diferind de cele anterioare, un culbutor electric, o instalație de împins 
vagonetii în colivii. Dintre utilajele realizate în anul 1967, cel mai interesant si 
mai dificil ca tehnicitate rămîne însă, fără îndoială, «dumperul pitic» — un auto- 
vehicul cu cupă, destinat transportului de materiale, utilizabil atit în întreprin- 
derile miniere cit si pe șantierele de construcții cu orice alt specific (sarcina utilă 
maximă 1 500 kg, volumul cupei 0,75 ms, gama de viteze între 4,3 și 20,6 km/oră.) 

De menţionat că numai din reproiectarea unor utilaje — prin reducerea greu- 
tátilor (în condițiile îmbunătățirii parametrilor funcționali) — s-a obținut o eco- 
nomie de cca. 80 tone de metal. 

În anul 1968 a fost asimilat totodată un nou tip de decantor de 30 m' (pentru 
stația de preparare de la Aghires), precum si un filtru cu discuri, ultimul realizat 
în colaborare cu firma «Venot-Pic». Tot în acest an, U.M.M.U,M., în colaborare 
cu firma E.U.B., a executat o serie întreagă de instalaţii și construcții metalice 
pentru Exploatarea minieră de la Rovinari. 


CAPACITĂȚILE PRODUCTIVE ŞI NOILE TEHNOLOGII 


Creșterea anuală a producției cu peste 10 la sută, diversificarea continuă a 
nomenclatorului și ridicarea gradului de tehnicitate au impus, odată cu însușirea 
unor tehnologii superioare si a unei mai bune organizări productive, dezvoltarea 
si extinderea corespunzătoare a secțiilor existente. De o atenție deosebită se 
bucură în prezent intrarea în funcțiune a noii curátátorii de oțel, în stare să con- 
ducă la o creștere a producției de piese turnate, într-o primă etapă, cu 19 la sută 
față de 1968, iar în etapa a doua, odată cu aplicarea întregului studiu tehnic-eco- 
nomic de dezvoltare a turnătoriei — la o creştere de 45 la sută față de posibilită- 
tile și capacitățile actuale. (Concretizind, pentru 1968 e prevăzută montarea 
unei instalaţii de sablat cu bandă metalică și a unui nou cuptor de tratament termic 
otel-carbon, iar pentru 1969, un pod rulant, un cuptor de tratament termic pentru 
oțel manganos și o cameră de sablat tip tunel.) 

În faza de omologare se află și un utilaj special pentru lipirea cu curent de 
înaltă frecvență a plăcuțelor de metal dur la capetele detaşabile si sfredelele armate. 

Pornind de la experienţa asimilării dumperului pitic şi a construcțiilor metalice 
pentru Rovinari, specialiştii uzinei studiază în prezent măsurile tehnice-organi- 
zatorice în stare să asigure: o producţie de 250 de dumpere în anul viitor (cca. 
300 în 1970), precum şi creşterea producţiei de construcții metalice pentru export. 
Se preconizează chiar construirea unei hale noi în stare să asigure livrarea la 
export a unei cantități de citeva mii de tone de construcţii metalice anual. Pînă 


Alimentatorul cu plăci me- Pe 
talice — destinat alimentării 
continue și uniforme a agre- 
gatelor de sfárlmare și a celor 


de transport utilizate In indus- 
tria extractivă. 
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Dumperul pitic de 15 CP — 
un autovehicul specific santi- 
erelor de construcții, destinat 
transportului de maleriale pe 
distanțe mici. Capacitatea de 
transport a platformei 1,5 tone 
(cupa — 0,75 m*). 


Lanturile de apropiere pentru 
vagoneti — instalație foarte solicitată 
în industria minieră la transportul pe 
orizontală, pentru apropierea vagone- 
ților de locurile de descărcare sau In- 
cărcare a acestora, 


Filtrul de vid cu tamburi — o insta- 
latie specială pentru absorbția lichi- 
delor din soluțiile concentrate de mi- 
nereuri obținute prin procesul de flo- 
tare. 


Celula de flotare — utili- 
zatá în industria de prepara- 
re a minereurilor neferoase, 
la extragerea concentratelor 
de metale pe cale umedă, 
prin metoda flotării cu rea- 
genti, 


v 


Culbutorul rotativ electric —oinstalatie 
utilizată In industria minieră (extractivă și de 
preparare a minereurilor şi cărbunelui) la des- 
cărcarea automată a vagonefilor. y 


la definitivarea acestor planuri de dezvoltare — după cum ne declară şeful produc- 
tiei, inginerul Alexandru Chira, și șeful serviciului de organizare, Alexandru 
Marcu —, specialiştii uzinei sînt preocupați să obțină o cît mai bună utilizare a 
capacităților de producţie existente. 

Menţionăm în acest sens studiile privind reorganizarea proceselor de fabricație 
la turnătorie și forjă, mecanizarea muncilor grele în magazia de laminate, organi- 
zarea producției sfredelelor în flux tehnologic, sectorizarea atelierului de ajustaj- 
montaj. Toate aceste măsuri se grefează pe o acțiune permanentă de utilare si 
reutilare corespunzătoare a uzinei, de introducere și extindere a celor mai moder- 
ne tehnologii. În ansamblu se cuvine să menţionăm că peste 90 la sută din sporul 
de producție al anului 1970 se va realiza pe seama creşterii productivității. 

Şi vom mai reaminti că,față de primul plan de producție al vechilor ateliere 
de la jumătatea anului 1950, planul anului 1970 marchează o creștere de peste 
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PUBLICITATE «ŞTIINŢĂ ŞI TEHNICĂ») 


RAKETA LA GIURGIU 


(Urmare din pag. 33) 


de construcție solidă, cu sistemul de mon- 
tare longitudinal şi mixt. 

Toate elementele principale ale corpului 
sint fabricate din duraluminiu. Corpul este 
împărțit în compartimente prin șase pereți 
despărțitori impermeabili. 

Dispozitivul aripilor este compus din ari- 
pile provei și pupei și subaripioare de con- 
structie sudată. Motorul principal al vapo- 
rului este un diesel cu 12 cilindri dispuși 
in V, in patru timpi, cu regulator pentru 
toate regimurile. 

Elicea, cu trei palo, este execulală din oţel 
inoxidabil. 

Acum cîțiva ani, constructorii sovietici 
au creat o nouă variantă a vasului «Raketa», 
destinată transporturilor rapide de pasa- 
geri în timpul zilei, pe rluri și lacuri cu apă 
dulce de mică adincime. 

Cind se deplasează pe aripi, vasul poate 
fi folosit normal ia valuri cu o înălțime de 
pină la 0,5 m, iar în situaţia de plutire pe apă, 
pe valuri cu o înălțime pină la 1,25 m. 

Vasul dispune de calități bune de mane- 
vră. Diametrul de circulație este de 100 de 
metri In situația de plutire pe apă si de 250 m 
în cazul deplasării pe aripi si schimbarea 
cirmelor cu 7°. leşirea vasului pe aripi, de la 
situația «stop» pină la viteza de exploatare, 
se realizează în timp de 1,5 minute, lungi- 
mea demarajului in acest timp fiind de 800— 
1 000 m. Deplasarea vasului în virtutea iner- 
tiei după oprirea motorului din plin mers si 
pină la oprirea completă este de 1 


tUrmare din pag. 23) 


cu corpul sferic, neadecvat pentru na- 
vigatla la suprafață, ar urma să fie 
transportat în zona în care s-a produs 
avaria fie prin remorcare de către un alt 
submarin, fie, mai rapid, cu un avion 
de transport. Ajuns în apropierea sub- 
marinului avariat, submarinul de sal- 
vare urmează să execute aceleași ma- 
nevre ca și clopotul. Fără a se fi trecut 
la construcția variantei sferice, subma- 
rinul de salvare a suferit, chiar pe plan- 
setele proiectantilor, unele modificări 
ca formă și dimensiuni. Astfel s-a ajuns 
la concepția submarinului D.S.V.R. 
Deep Submergence Rescue Vehicle), 
ung de 12 m, cu diametrul de 2,4 m, 
deplasamentul de 25 de tone, viteza 
maximă de 5 noduri și adincimea de 
scufundare de 1 200 m. El va putea să 
rămină în imersiune 12 ore dacă navi- 
ghează cu viteză de 3 noduri, timp în 
care echipajul său format din 3 oameni 
ar urma să execute căutarea submari- 
nului avariat. Corpul submarinului va 
avea trei compartimente sferice: în com- 


CATASTROFE 
ÎN LUMEA TĂCERII 


partimentul din faţă va fi plasat echipa- 
jul cu toată aparatura de comandă, iar 
compartimentul din spate va putea am- 
barca pină la 14 oameni salvați; com- 
partimentul din mijloc va fi folosit pen- 
tru manevrele de salvare. 

Ca și în varianta inițială, submarinul 
salvator de submarine se transportă în 
zona de acțiune cu o navă de suprafață 
sau cu un submarin nuclear. 

Desigur, submarinul salvator nu re- 
zolvă complet problema salvării echipa- 
ului, întrucit cuplarea sa cu submarinul 
avariat se execută la fel ca la clopotul 
„de salvare. Prin urmare, dacă submari- 
nul avariat este răsturnat, este greu de 
presupus că se mai poate acționa cu 
submarinul de salvare. inițiatorii pro- 
iectului preconizează ca primul subma- 
rin de salvare să fie gata în anul 1969. 
Experiența va fi singura în măsură să 

onfirme sau nu avantajele preconizate. 

n orice caz, folosirea submarinului de 
salvare nu exclude utilizarea celorlalte 
mijloace de salvare obișnuite. 


ARBORI DE 4 ORI MILENARI 


de metri (1 minut si 20 de secunde). 

Rezerva completă de combustibil este 
de 1 000 kg, iar de ulei de 180 kg. 

Rezervele de apă potabilă, în cantitate 
de 123 |, se păstrează în trei rezervoare. 
Rezervele de combustibil și ulei asigură 
vasului o autonomie de deplasare pe aripi 
de 350 km. 

Vasul este prevăzut cu încălzire, calorifer 
cu aer, prin folosirea căldurii apei de la 
sistemul de răcire al motorului principal. 


Pe unul dintre versanții muntelui Diur-Sar, în Armenia sovietică, există un 
stejar a cărui vîrstă depășește 1 500 de ani. Diametrul trunchiului, la 50 cm deasupra 
solului, este mai mare de 10 m. Grosimea mijlocie a inelelor anuale nu depășește 
0,8 mm. După unele date, acest stejar a fost plantat în anul 449 de generalul armean 
Vardan Mamikoyan în ajunul unei bătălii. 

Un caz de longevitate dendrologică si mai remarcabilă a fost semnalat în S.U.A., 
într-o pădure de pini situată la 4 000 m altitudine pe versanții orientali ai muntelui 
Whitney — California. Un fermier a semnalat acolo existența unui enorm pin. 
Este vorba de Pinus aristata, a cărui virstă a fost evaluată de specialiști la mai mult 
de 1 400 de ani. O explorare sistematică a pădurii a dus însă la descoperirea mai 
multor pini de virste milenare. Recordul actual este deținut de un grup de arbori 


NISETRUL 
EMITE SEMNALE 


Este cunoscut faptul că nisetrul din Marea Caspică se îndreaptă 
pentru a-și depune icrele spre cursul superior al Volgăi. Drumul 
pe care trebuie să-l străbată nu este de loc ușor, deoarece în calea 
sa întilneşte nenumărate baraje de hidrocentrale. Acești pești 
trebuie «ajutați». Ce s-ar putea face? Dacă s-ar cunoaşte cu ce 
viteză se deplasează ei împotriva curentului de apă, s-ar putea 
a la momentul oportun să se deschidă porţile spre «rezervoarele 
e apă». 

La aceasta s-a gindit luri Spektor de la Institutul de fizică-mate- 
matică din Lvov, care a construit un radiolocator hidroacustic 
miniatural. Aparatul este introdus în corpul peștelui și emite 
semnale, pe care le recepționează motobacul expediționar. 

Cu ajutorul radiolocatorului s-a determinat «orarul» deplasării 
acestor pești pretiogi, s-au marcat cu exactitate locurile în care 
ei își depun icrele, s-a putut afla că viteza medie de deplasare a 
nisetrilor, oricît de ciudat ar părea, nu depășește 2 km/oră (pînă 
acum se credea că această viteză ar fi de 8—10 km/oră). 

Toate aceste informaţii vor servi, desigur, oamenilor de ştiinţă 
la rezolvarea a numeroase probleme legate de ocrotirea si în- 
mulțirea cîrdurilor de nisetri. 


a căror virstă depășește 4 000 de ani. 


STRĂMOȘII ESCHIMOȘILO 


Săpături arheologice, efectuate in cele mai 
vechi morminte de peninsula Ciukotka, au 
convins pe savanți că strămoșii eschimosilor au 
trăit în aceste locuri încă cu 2000 de ani în urmă. 
A fost adunată o ată colecție de obiecte pe 
care eschimosii le foloseau în viaţa lor de toate 
zilele și care fac parte din cultura veche a Mării 
Bering — una dintre cele mai vechi culturi din 
istoria eschimoșilor. Obiectele găsite în morminte 
vorbesc despre multitudinea legăturilor etnice 
și de cultură ale vechilor eschimoși. Probabil că 
aceste legături duc nu numai la cele mai apropiate 
rude ale lor — alenţii —, dar și mai departe, la 
triburile de pe țărmul Ohotsk. 


O RARĂ IMUNITATE 


Se pare că pentru scorpioni radiația radioactivă este 
complet inofensivă. Astfel, scorpionii Saharei nu au 
suferit nimic de pe urma depunerilor radioactive care 
au avut loc în timpul experienţelor nucleare efectuate 
acolo de către Franța. Aceasta pare, desigur, uluitor 
dacă se are în vedere, în general, efectul ucigător al 
radiaţiilor radioactive asupra organismelor vii. Pentru 
om sint ucigători 600 de roentgeni, pentru scorpioni 
însă nici doza de 80 000 si chiar de 154 000 de roentgeni 
nu a avut vreun efect negativ. Care este taina unei atit 
de neobișnuite imunităţi la aceste vietáti apărute pe 
ós circa 150 milioane de ani deocamdatá 
nu se ştie. 
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— lar următoarea mișcare o vei afla atunci de ADRIAN ANDRONIC  — $i spune-i antrenorului tău să termine cu bruiajul ásta 


cind vom repara mica defecțiune ivită în infect ori de cite ori Incerc o tentativă de record!!! 
sistemul ăsta de fotoelemente!!! 


— De cite ori să strig la voi ca la fiecare turnantă să priviți — Secretul noilor recorduri e că am introdus curent prin 
panoul electronic cu timpii intermediari realizați!!! stachetá, iar băieții se feresc s-o mai atingă!!! 


— Ti-am spus, doar, să ţii gura Inchisá atunci cind aparatul — Poftim, s-a defectat sistemul de radio şi nu-i pot comunica 
ăsta electronic catapultează mingile?! să nu mai alerge că maratonul de azi s-a aminat!!! 


— Riná vom repara «iepurele mecanic», băieții se mai pot antrena şi astfel!!! 
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NUCLEAR 
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Astázi, mai mult ca oricind, stiinta pá- SAPTE SPECIALISTI RÁSPUND 
trunde in amfiteatrele productiei, consti- REVISTEI «ŞTIINŢĂ ŞI TEHNICĂ»: 
tuind un factor important pentru dezvol- r 
tarea acesteia. 


În acest context, mecanica solidelor prof. dr: ing. RADU C. BOGDAN, 
á Ææ it ind lit director adjunct științific al Centrului de 
ocupă un loc » avind personalita- mecanica solidelor, șeful secției «Teoria 
tea ei bine de Avind în vedere toc- mecanismelor»; 
mai acest fapt, redacția revistei noastre dr. docent ing. V. VISARION, secre- 
s-a adresat specialiştilor de la Centrul de tar științific al C.M.S., sef de sector la 


secția solide deformabile; 
dr. ing. DAN PAVELESCU, şeful sec- 
torului frecare-uzurá: 


mecanica solidelor al Academiei, consti- 
tuind, ad-hoc, o masă rotundă, pentru a 
discuta problemele, direcțiile cele mai 
importante ale mecanicii solidelor, pe 
plan mondial, şi, bineînţeles, cercetările 
întreprinse în acest domeniu în tara noas- 
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INTIMITATEA MECANICII SO 


——Proletari din toate ţările, uniţi-vă! OLEGIUL DE REDACTI 


Prof. univ., doctor în agronomie Gh. BÎLTEANU; prof. univ.dr. N. BOT- 
NARIUC; prof. univ., membru coresp. al Acad. T. BUGNARIU; redac- 
tor-sef |. CHITU; prof. univ., membru coresp. al Acad. FI. CIORĂSCU; 


pe conf. univ. V. CUCU; prot. univ., dr. docent membru coresp. al Acad. 
d D. DAVIDESCU; prof. univ. A. IANU; ing. V. IOANID; conf. univ. 
pai Ed dr. C. MARCU; red. sef adj. A. NEGREA; conf. univ. ing. I. PASCARU; 
fk À prof. univ. A. PÎRVU; conf. univ. dr. ing. G. RULEA; ing. agronom 
KALE | REVISTA EDITATA DE C.C. AL UTC. A. STÁNEL; prof. univ. dr. ing. |. TRIPSA; prof. univ. dr. docent 
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Prezentarea grafică: N. NICOLAEV Tehnoredactor: C.DANELIUC 


DIN SUMAR: 

În intimitatea mecanicii solidelor — 2; Matematizarea stiintelor-impera- 
tiv al secolului XX: medicina si biologia în ecuații — 7; Meteorologia 
radar — 10; În ofensiva kilowatului nuclear o nouă armă: reactoarele 
reproducătoare — 12; Din institutele de cercetări — 15; Centenarul 
Racoviță — 16; 25 hidrocentrale într-o rază de lumină — 18; Apollodor — 
arhitectul care a întrunit geniul constructiv a trei civilizații — 20; Viteză, 
confort, securitate pe căile ferate — 22; Islanda, insula gheizerilor si 
vulcanilor activi — 24; Nou pentru cineamatori: filmul «Super 8» — 26; 
Primul vehicul electronic — 28; Sub semnul infernului: autodromurile 
— 30; In chimizarea agriculturii: un pretendent la locul patru — sulful —34; 
Tendinte actuale în productia de anvelope — 35; Orizont-68 — 41. 
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Să TIPARUL EXECUTAT LA COMBINATUL 
í POLIGRAFIC «CASA SCINTEII» 


REDACȚIA SI ADMINISTRAȚIA: 
Es Bucureşti — Piaţa Scinteii nr. 1, 
telefon 17 60 10. interior 1146—1572 


prof. dr. ing. SANDU 
RĂUTU, șeful secției «Mecani- 
ca construcțiilor»; 

ing. ALEX. VAICUM, cer- 
cetător științific principal; 

ing. NĂSTASE MARIN, 
cercetător științific principal; 


ing. ION RUGINĂ, cerce- 
tător științific principal. 


-IDELOR 


E TRIBOLOGIA—0O NOUĂ ŞTIINŢĂ 

E DIAGNOSTICAREA CALITĂŢII PRODUSELOR 

E METODA CROMOPLASTICITÁTI ÎN CONSTRUCŢII s 
E O HIDROCENTRALĂ «ECONOMISITĂ» DE LA... FUNDAȚII! 

E TELEMĂSURAREA VIBRAȚIILOR PIESELOR MOBILE 

E DUPĂ 10 ANI DE «SOMN», MAŞINA A FOST PUSĂ ÎN FUNCȚIUNE! 


— Pentru început, care sînt direcțiile de cercetare pri- 
vind mecanica solidelor în cadrul centrului? 

Prof. dr. RADU C. BOGDAN: De la început trebuie să 
arăt că mecanica aplicată are două direcții de acțiune: meca- 
nica fluidelor și mecanica solidelor. Unul dintre domeniile de 
bază ale mecanicii solidelor este studiul comportării materia- 
lelor, care s-a încadrat într-o știință nouă, denumită tribologia. 
Ne preocupăm în mod deosebit de problemele elasticitátii 
și plasticitátii, de comportarea materialelor, precum și de unele 
aspecte referitoare la teoria plăcilor curbe, teoria vibratiilor etc. 
O altă latură a activității noastre se referă la teoria științifică 
a mecanismelor și mașinilor, unde se cercetează problemele 
de analiză, sinteză, dinamică, frecare si uzare (în cadrul unei 
alte noi științe «tribologia»), care conduce la conceperea de 
noi sisteme, la stabilirea performanţelor optime. În sfirşit, un 
alt capitol e acela al mecanicii construcţiilor, care studiază 
totalitatea fenomenelor ce apar în acest domeniu si, în special, 
în cel al construcțiilor în stare dinamică. 


O ȘTIINȚĂ NOUĂ: 
TRIBOLOGIA 


Red.: Prezentarea celor mai importante direcții de dez- 
voltare a cercetării fiind făcută, v-am ruga să pătrundem 
în semnificația cîtorva domenii cercetate de dv. Am pro- 
pune să începem cu fenomenul de frecare și uzare. 

Dr. ing. DAN PAVELESCU: Problemelor de frecare şi 
de uzare, alături de cele de lubrificatie, li se acordă în ultimul 
timp pe plan mondial o importanță deosebită. În străinătate 
s-a conturat o nouă știință, de graniță — tribologia —, care 
cuprinde ansamblul acestor preocupări. Datorită importanţei 
economice deosebite, desigur alături de cea științifică, de 
exemplu, deteriorarea anuală a mașinilor prin uzare e apre- 
ciată la nivel mondial ca fiind echivalentă cu circa 10—20% 
din numărul total al mașinilor fabricate, preocupările și cerce- 
tările de tribologie urmează în multe țări un curs impresionant. 
Mă gindesc în special la cele trei centre de cercetări de tribo- 
logie, create recent în Anglia, și la hotăririle luate în R.F. a 
Germaniei de a se tipări cinci volume. cu 10 000 de note biblio- 
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grafice, privind principalele lucrări publicate pe plan mondial” 


in acest domeniu, şi în R.D.G. dea se introduce cursuri eg 
universitare și postuniversitare cu această disciplină. în ţara 
noastră considerăm necesară formarea, pentru început în 
cadrul C.N.C.S., a unei comisii de coordonare de tribologie, cu 
regim prioritar, similară comisiilor complexe privind maşinile 
de calcul, automatizare, coroziune și altele. De asemenea, 
considerăm absolut necesară si introducerea în programa 
învățămîntului tehnic superior a acestei discipline care să 
trateze aspecte complexe, multilaterale ale frecării, uzării și 
ungerii. 

În ceea ce privește cercetările noastre în curs, menţionăm că 
colaborăm la rezolvarea unei probleme din cadrul planului de 
stat, și anume, frecarea și ungerea ghidajelor mașinilor-unelte, 
cu specialiştii de la Institutul de cercetări și proiectări de ma- 
şini-unelte și agregate București (I.C.P.M.U.A.) și de la Insti- 
tutul de cercetări pentru prelucrarea țițeiului din Ploiești 
(I.C.P.T.). Fiind o problemă complexă, cercetările întrunesc 
cercetători de diferite specialități (mecanici, chimisti etc.), 
alături de fizicieni, electronisti ș.a. Din rezultatele încheiate, 
menţionăm o metodă și un dispozitiv care a fost brevetat în 
tara noastră, în Anglia și în Franţa, privind determinarea com- 
portării la uzură a metalelor si a calității de ungere a uleiurilor 
si aditivilor chimici, metodă ce se aplică, de exemplu, la 
I.C.P.T. Ploiești. De asemenea, tot ca rezultat al unei rodnice 
colaborări cu specialiștii din București și diferite centre din 
provincie, tara noastră este printre primele 3—4 ţări din lume 
care dispune, din acest an, de un stand privitor la încercările 
la uzare. 

În cadrul ultimelor cercetări s-a studiat un fenomen de alu- 
necare intermitentă, sacadată, cunoscut sub denumirea de 
«stick-slip» (lipire-alunecare), care, în cazul ghidajelor, in- 
fluențează negativ precizia mașinilor-unelte, producind vibrații 
în scula așchietoare. S-a constatat, anul trecut, că anumiţi 
aditivi chimici introduși în ulei pot amortiza complet feno- 
menul de «stick-slip». Pe această linie specialiştii de la |.C.P.T.- 
Ploiești au și fabricat un ulei aditivat, utilizat în acest an cu 
succes la unele întreprinderi din Reșița și București, iar spe- 
cialiștii de la I.C.P.M.U.A.-București, care în ultimii 2 ani au 
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Pentru cercetarea fenomenului de «Stickslip» 
inginerul B. Dimitrov lucrează la noua instalație 
pusă în funcțiune în sectorul de frecare-uzură. 


realizat o importantă bază experimentală, au extins aceste 
cercetări, cu rezultate pozitive. ce interesează fabricile con- 
structoare de mașini-unelte din ţară. 

Dar nu putem vorbi de «tribologia românească» fără a nu 
aminti și de cercetările colegilor noştri de la secţia de lubri- 
ficatie a Institutului de mecanica fluidelor al Academiei, care, 
probabil, va constitui obiectul altei mese rotunde. 


TEORIA MECANISMELOR 
ȘI CONSTRUCȚIA DE MAȘINI 


Red.: Domeniul de cercetare a teoriei mecanismelor 
și mașinilor, conturat ca ramură a științelor tehnice spre 
sfîrșitul secolului trecut, apare azi ca avînd o importanță 
hotăritoare pentru construcția maşinilor moderne, prin 
introducerea mecanizării și automatizării complexe. Care 
sînt sarcinile cercetării în acest domeniu? 


Tl 


Prof. dr. RADU C. BOGDAN: În acest domeniu, princi- 
palele sarcini ale cercetării ştiinţifice sînt îndreptate cu pre- 
cădere spre analiza cinematică si dinamică a mecanismelor, 
precum si spre sinteza sistemelor mecanice, care totodată 
formează cele două căi esențiale de abordare a problemelor 
aferente acestui domeniu. 

Aş menționa trei realizări ale secției de teoria mecanismelor, 
care au, de asemenea, o pronunțată amprentă de originalitate. 
Este vorba de o metodă pentru studiul experimental al meca- 
nismelor, concepută si realizată în cadrul centrului nostru. 
În ce constă această metodă? Un mecanism în funcțiune 
poate fi studiat prin legarea unuia dintre punctele pe care 
vrem să le determinăm, la un traductor mecanoelectric special 
conceput de noi, care dă posibilitatea ca apoi pe ecranul unui 
osciloscop să fie urmărite drumul și legea pe care o realizează. 
Instalaţia, care are atit un caracter de verificare a unor studii 
teoretice, cit și de investigare a unor etape practice, a fost 
reprodusă și de alte institute interesate. 

Mentionez apoi stabilirea de metode noi de cercetare anali- 
tică și grafoanalitică, metode, de asemenea, originale. Prima 
metodă, denumită metoda analizei armonice complexe, a per- 
mis obținerea parametrilor cinematici și dinamici ai mecanis- 
melor, deci performanțele acestora, sub formă de funcții ex- 
plicite de un parametru comun, denumit parametru lagrangian 
al mecanismului, adică, în cuvinte obișnuite, un tur de mani- 
velă pe care îl face elementul conducător. Prin metoda grafo- 
analitică, așa-numită a solidarizării, s-a reuşit, aplicind meto- 
dele calculului vectorial, să realizăm o cale grafică simplă, 
care măreşte precizia de calcul a mecanismelor, de asemenea, 
sub forma lor cea mai generală. 

Din următoarele două exemple rezultă cum am aplicat în 
practică aceste metode cu caracter generalizat. Cu citiva ani 
în urmă, o instituție centrală din țară ne-a prezentat o mașină 
unicat, care fusese importată de 10 ani dintr-o ţară străină si 
pe care — deoarece constructorul n-a dat planurile — specia- 
liştii n-au reușit s-o pună în funcţiune! După 7 luni de zile, am 
satisfacția să vă spun că, aplicind aspectele de generalitate 
de care vorbeam, mașina a fost pusă în funcţiune, colectivul 
nostru dind, de data aceasta, un gen de indicator tehnic pentru 
folosire, cu totalitatea experienţelor proprii. 

Un al doilea exemplu este acela care face obiectul unei co- 
laborări a secţiei de teoria mecanismelor cu Uzina de auto- 
camioane Brașov şi Institutul de proiectări și cercetări auto- 
vehicule si tractoare. În acțiunea de îmbunătăţire a parame- 
trilor funcționali ai motoarelor cu ardere internă, bizuindu-ne 
pe instalația mecanoelectrică de care am amintit anterior, am 
realizat o nouă instalație mecanoelectrică pentru studiul ex- 
perimental al mecanismelor cu came, extrapolat pentru meca- 
nismele de distribuţie. Se pot oscilografia parametriifunctionali 
direct la supapă, prin intermediul unui traductor inductiv care 
se montează pe chiulasă. Strădania noastră este în mare parte 
răsplătită prin faptul că «pătrundem», concomitent, atit în 
producție, cît şi în lumea științifică din țara noastră și pe plan 
mondial. Astfel, cercetătorii din țara noastră, inclusiv din co- 
lectivul nostru, au fost cooptați într-un comitet international 
de pregătire a viitoarei Federatii internaţionale de teoria meca- 
nismelor şi de organizare a congreselor internaționale de 
teoria mecanismelor și maşinilor. ; 

Red.: Un domeniu important în mecanica solidelor 
este și defectologia industrială. Ce ne puteți vorbi pe 
această temă? 

Ing. NĂSTASE MARIN: Avem în vedere atit defectoscopia 
cît si defectometria, adică — în ansamblu — defectologia in- 
dustrială, domeniu care tinteste calitatea produselor. Mai 
precis, realizarea producţiei de calitate necesită si procedee 
de constatare, de atestare a acestei calități. 

Cercetările în cadrul Centrului de mecanica solidelor s-au 
axat în principal pe defectoscopia nedestructivă, respectiv pe 
constatarea defectelor din produse fără a le distruge. În prezent 
ne preocupă găsirea metodelor de a furniza proiectantilor 
criterii cantitative — defectometrice —, în sensul de a se cu- 
noaște în ce măsură natura și. mărimea defectelor afectează 
rezistenţa pieselor. Întrucît pentru astfel de studii este necesar 
un mare volum de încercări, noi am colaborat cu laboratorul 
Întreprinderii de stat pentru cazane și instalaţii de ridicat; cu 
laboratorul central al Ministerului Industriei Construcţiilor 
Chimice și Rafinării, cu laboratoarele de la uzinele «Vulcan», 
«23 August» și altele. Studiile noastre au avut în vedere şi 
alegerea judicioasă a acelor parametri, aparate și accesorii 
care intervin în defectoscopia nedestructivă industrială, cu 
scopul de a se obține un optimum între sensibilitatea de detec- 
tare a defectelor şi productivitatea controlului calității. Din 


păcate, unele dintre aparatele și instalaţiile utilizate în defecto- 
scopie, la rîndul lor, se defectează și ele. Mă refer îndeosebi 
la unele aparate de defectoscopie cu raze X, care, datorită 
unor defecţiuni intervenite, nu mai pot fi folosite pentru că nu 
există un atelier pentru repararea lor. Unităţile trebuind totuși 
să facă acest control, este comandată aparatură nouă, din 
import. Acest aspect al depanării și întreţinerii aparaturii am 
putea spune că are implicații mult mai largi. 

Red.: După părerea dv., unde anume s-ar putea realiza 
acest lucru? 

Ing. NĂSTASE MARIN: După părerea mea si a altor spe- 
cialiști și de altfel a Comisiei de sudură a Academiei, care a 
întocmit și trimis un material în acest sens, ministerul cel 
mai indicat considerăm că ar fi Ministerul Industriei Construc- 
tiilor de Mașini, care este și principalul beneficiar al defecto- 
scopiei nedestructive, al defectometriei ș.a.m.d. De asemenea, 
ar fi cazul ca acest minister să-și dezvolte un sector de cerce- 
tare în domeniul defectoscopiei, care să militeze pentru studii 
de ansamblu în cadrul departamentului si pentru o introducere 
mai largă, la un nivel corespunzător, a acestor metode moderne 
de control nedestructiv al calității produselor. 


x CALCULATOARELE 
ÎN ACTIVITATEA INGINEREASCĂ 


Red.: O pondere importantă în efectuarea cercetărilor 
în cadrul Centrului de mecanică a solidelor o ara si me- 
canica construcțiilor. Ce cercetări s-au întreprins în 
această direcție? 

Prof. dr. ing. SANDU RĂUTU: O primă problemă de care 
ne-am ocupat a reprezentato parte din construcțiile în domeniul 
elastoplastic. Mai precis, un colectiv condus de academicianul 
Ştefan Bălan a pus bazele unor noi metode de studiu al con- 
structiilor, denumită metoda cromoplasticitátii. Pornind de la 
proprietățile speciale ale unor materiale, care-și schimbă cu- 
loarea în momentul cînd ele au deformatii plastice, s-a pus la 
punct o nouă tehnică pentru încercarea construcțiilor pe 
modele mici, metodă care ne dă posibilitatea de a urmări 
zonele de apariție a deformatiilor plastice și mecanismul de 
rupere a întregii construcții. Metoda de lucru a obținut în 1963 
premiul Academiei «Aurel Vlaicu» și în același timp a fost 
citată în multe lucrări apărute în străinătate. De asemenea, 
s-au primit foarte multe cereri de detaliu și chiar de documen- 
tatie în legătură cu noua metodă din Uniunea Sovietică, S.U.A., 
Japonia, Franţa, Anglia, Belgia etc. În anul acesta, conform 
unei convenții de colaborare între Uniunea Sovietică și 
România, noi vom preda tehnologia de execuţie a acestei 
metode specialiștilor sovietici, urmînd ca ei să producă mate- 
riale cromoplastice. 

Un alt domeniu cu care ne-am ocupata fost utilizarea calcu- 
latoarelor electronice în calculul ingineresc. Prima problemă 
de care ne-am interesat a fost mecanizarea calculelor în con- 
structii pentru domeniul elastic, mai precis, pentru sistemele 
de bare. În acest sens am izbutit să elaborăm metode generale 
de automatizare a calculului prin gruparea necunoscutelor, 
ceea ce permite o algoritmizare mai rapidă și deci posibilitatea 
de a folosi calculatorul electronic. 

Conjugarea metodei experimentale, expusă anterior, și cu 
metodele numerice utilizate în calculatoarele electronice, ne 
permite astăzi atacarea problemei pe două fronturi, atit partea 
fenomenologică, cît și metodele care pot fi utilizate în proiec- 
tare. Menţionăm că o serie de lucrări au fost date spre publi- 
care, iar unele dintre ele au fost trimise la diferite congrese 
din străinătate (Weimar, Varşovia, Stanford — S.U.A. etc.). 
O parte dintre lucrările executate au și fost utilizate de către 
producție: calculul cuvelor făcut prin contract cu I.P.A.C.H. 
în 1966; calculul lungimilor reale ale halelor industriale pentru 
Institutul de proiectări din industria alimentară; elaborarea 
unor metode pentru calculul halelor industriale supuse la 
solicitări dinamice cauzate de mașinile-unelte. 

Calculul dinamic al construcțiilor la solicitările prezentate 
de seisme a constituit și el unul dintre obiectivele de cercetare. 
În acest domeniu ne ocupăm de calculul de proiectare a con- 
structiilor înalte, castele de apă, antene de televiziune $.a.m.d., 
și în special studiind, în cazul castelelor de apă, influenţa 
masei de lichid existent în ele asupra vibratiilor și răspunsul 
construcției în timpul unui cutremur. 


CUM SE FACE 
AMPLASAMENTUL UNEI CONSTRUCŢII 


Red.: După cite sîntem informați, în cadrul secției de 
mecanică a construcțiilor există un sector care se ocupă 


cu mecanica páminturilor pentru fundaţiile construcțiilor. 
În ce constă activitatea lui? 

Ing. ALEX. VAICUM: Noi care lucrăm în acest domeniu 
avem o sarcină destul de dificilă, deoarece pămîntul, fiind un 
mediu dispers, încă nu sînt precizate nici modele matematice 
și nici scheme de calcul specifice. Pornind de la faptul că se 
impune o cercetare fundamentală în domeniul fundațiilor, 
colectivul care s-a format în urmă cu doi ani la Centrul de 
mecanica solidelor a abordat cele două probleme majore din 
mecanica páminturilor: problema deformatiei și a capacităţii 
portante a masivelor de pămînt. Ca principiu de bază în activi- 
tatea noastră am considerat că în primul rînd trebuie cunoscut 
bine fenomenul fizic si proprietățile reale ale páminturilor. 

Calculul deformatiilor masivelor de pámint prezintă o impor- 
tantá deosebită. Dacă din punct de vedere al procedeelor si 
al sistemelor de fundare s-au făcut progrese importante, în 
special pentru fundațiile adinci, în direcția modului de calcul 
de multe ori rezultatele sînt nesatisfăcătoare. Colectivul nostru 


În secția Teoria mecanismelor, 

parametrii cinematici ai mașinilor 

sí mecanismelor sint determinaţi experimenta! 
pe o instalație mecanoelectronicá originală. 


a efectuat studii teoretice gi comparative (pe aproximativ un 
număr de 100 de fundaţii), privind calculul tasărilor probabile, 
care au arătat neconcordante importante în rezultatele teore- 
tice și cele măsurate. Cauzele sînt multiple, dar care le putem 
concentra sub una singură, generală, și anume, diferența 
care există între pămîntul idealizat pe care îl presupunem în 
calcul și cel natural. Pentru îmbunătățirea acestei situații 
studiem scheme noi de calcul, tinind seama de proprietățile 
reale ale păminturilor gi, în primul rînd, de aspectul reologic și 
de natura cimpului de deformatii, care apare în masivul de 
pămînt. Un progres în această direcție (a calculului tasărilor) 
ar da posibilitatea utilizării și în termeni compresibili a funda- 
tiilor de suprafaţă care, de multe ori, sint mai economice cu 
de 2—3 ori față de cele adinci. 

În ceea ce privește calculul fundațiilor incastrate în pámint 
— o altă temă pe care o studiem —,menţionăm că ea a fost 
mai puțin în atenţia cercetătorilor, în primul rînd datorită can- 
titátilor relativ reduse de materiale necesare unei fundații 
(5—6 m?). Dacă ţinem însă seama că în cincinal sînt necesare 
cca. 5—6 milioane de astfel de fundații și am considera că s-ar 
economisi numai 1 m? de beton la fiecare fundaţie, economiile 
realizate ar permite construirea unei noi hidrocentrale ca 
aceea de la Argeș. De aceea, studiem posibilitatea elaborării 
unei noi metode de calcul, considerind pămintul ca un mediu 
viscoelastic gi ținind seama de toți factorii care contribuie la 
stabilitatea acestor fundații. 

Probleme de fundație deosebite s-au pus la Combinatul de 
la Galaţi, unde există un teren macroporic, bun de fundații 
atita vreme cit are umiditatea lui naturală. Avind în vedere 
imoortanta obiectivului si posibilitatea unor infiltrári, s-au 
abordat fundaţiile de adincime, adică fundaţii pe piloni, și 
deoarece stratul de bază fiind la adincime foarte mare (20— 
25 m), s-au utilizat fundaţii pe piloni flotanti, la care rezistenţa 
lor este dată de frecarea laterală. Probleme speciale de tundare 
s-au pus și la Craiova, la Combinatul chimic, si în special la 
termocentrala construită pe un teren destul de tasabil, și în 
acelaşi timp cu apă subterană. " 

În străinătate menționăm podul de la Macaraibo (America 
de Sud), care are deschideri ce pot ajunge pînă la 500—600 m. 
Acest pod a fost fundat pe coloane care merg piná la 60 m 
adincime, pentru a ajunge la roca de bază și a evita efectele 
periculoase ale încărcărilor dinamice. 


VIBRATIILE — UN INAMIC 
POTENȚIAL 
UNIVERSALITATEA PLĂCILOR 
CURBE 


Red.: În continuarea discuțiilor, considerăm că ar fi 
bine să se vorbească mai întîi de problemele pe care le 
pes fenomenele de vibrație și măsurile de combatere 
a lor. 


Inginerii Gh. Şerban si Í. Ivan 

studiază variația coeficientului de frecare 
în condiţii de atmosferă dirijată 
(sectorul de frecare-uzură). 


Ing. ION RUGINĂ: Lupta împotriva vibratiilor şi şocurilor 
a rămas și rămîne unul dintre domeniile cele mai fertile ale 
mecanicii. În privința vibratiilor ce apar la autovehicule, de 
exemplu, s-a impus studiul vibratiilor neliniare aleatoare, ob- 
ţinîndu-se pînă în prezent o serie de rezultate cu aplicabilitate 
în optimizarea suspensiilor nelineare ale autovehiculului. Pe 
baza acestor rezultate, a fost încheiată o convenție cu Uzina 
«Autobuzul» și cu Uzina de autocamioane Brașov privind 
optimizarea caracteristicilor elastice și nelineare ale suspen- 
sillor autobuzelor gi autocamioanelor. Pe viitor este prevăzută 
si o metodă de calcul și proiectare a amortizoarelor hidraulice. 

O altă problemă este dimensionarea corectă a sistemelor 
mecanice supuse la vibrații. În această direcție s-au efectuat 
studii cu aplicaţii practice privind măsurarea parametrilor 
vibratiilor mecanice pe autovehicule. Am urmărit dezvoltarea, 
în special, a metodelor electrice și electronice de măsurare a 
mărimilor mecanice, bazate pe utilizarea unor tranzistoare de 
bună calitate, cu performanţe ridicate, care să permită obtine- 
rea unor semnale electrice corespunzătoare parametrilor vibra- 
țiilor mecanice măsurate. S-a pus accent pe obținerea unor 
instalaţii care să permită telemăsurarea parametrilor dinamici, 
în special la piesele în mişcare. 

Red.: Un alt capitol din mecanica solidelor foarte 
mult solicitat de tehnică și industrie este cel care se 
referă la «plăci curbe». Această noțiune a devenit foarte 
familiară constructorilor. Ea capătă pașaport de cotidian 
în oricare domeniu unde este vorba de suprafețe curbe. 
V-am ruga, deci, să pătrundem puțin în problematica 
lor. 

Dr. docent VIOREL VISARION: Preocupările legate de 
studiul teoriei plăcilor și structurilor curbe sînt destul de vechi 
în domeniul mecanicii aplicate. La Centrul de mecanica soli- 
delor, problemele sînt studiate în cadrul unui sector pentru 
plăci şi structuri curbe. Trebuie spus că plăcile curbe au o 
largă utilizare în tehnică: pulverizori de mare deschidere, ele- 
mente autoportante utilizate pentru acoperirea construcțiilor 
industriale, ale hangarelor, expozițiilor, sălilor de spectacole 
etc. În acelaşi timp, plăcile curbe sînt utilizate tot mai mult 
în construcția de mașini la realizarea caroseriilor autovehicu- 
lelor, al cocilor de avion, corpurilor de nave etc. 

Orice încercare de a se folosi în practică plăci curbe fără 
ca ele să fie calculate, deși calculul este extrem de complicat, 
a constituit un eșec atît tehnic cit și economic. De aceea, im- 
pulsul care s-a dat calculului plăcilor curbe a fost deosebit de 
util gi rezultatele obținute la C.M.S. au fost bine primite pe plan 
mondial. Un prim rezultat a fost formularea cvasiinvariantă a 
teoriei plăcilor curbe, care a permis reducerea unui sistem de 
ecuaţii cu derivate parțiale de ordinul 11, la un sistem de ecuații 
cu jumătate din numărul necunoscutelor, ceea ce a simplificat 
tratarea problemei. Această formulare cvasiinvariantă s-a 
extins şi la tratarea plăcilor anizotrope*. Amintesc de supra- 
fețele de arie minimă, care reprezintă în același timp și un 
optimum din punct de vedere al reducerii cantității de material. 
Sectorul nostru are în acest sens o colaborare bilaterală cu 
Academia de științe a U.R.S.S., în principal cu Institutul pentru 
problemele mecanice din Moscova si, în al doilea rind, cu Insti- 
tutul de mecanică şi matematică din Erevan. 

Recent s-a propus pentru colaborare cu specialiști din Anglia 
o temă științifică de mare importanță economică, referitoare 
la calculul dinamic al turnurilor de răcire, de foarte mare înăl- 
time si capacitate. Întrucit în Anglia o parte dintre aceste turnuri 
înalte nu au rezistat, se consideră că va da rezultate modelul 
românesc pentru calculul solicitării acestor turnuri. În cadrul 
centrului s-a elaborat un sistem original automatizat pentru 
încercarea unui tip de structuri de plăci curbe, sistem care este 
în curs de brevetare. 

Referitor la activitatea colectivului nostru destinată industriei 
amintesc de cercetările privind comportarea dinamică a caro- 
seriilor de autobuze, precum și realizarea unui model pentru 
calculul cuptoarelor rotative de clincher, cu deschideri mari, 
care să permită reducerea tensiunilor și deformărilor transver- 
sale în învelișurile cuptorului. Modelul care s-a obținut, în co- 
laborare cu specialiştii de la Medgidia, Tg. Jiu, Fieni, Bicaz etc., 
a permis trecerea la construcția noului cuptor de mare capaci- 
tate de 4 m diametru cu care au fost înzestrate toate fabricile 
noastre de ciment. 

(CONTINUARE ÎN PAG. 27) 
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MATEMATIZAREA 
STINTELOR— 
IMPERATIV > 

AL SECOLULUI XX 


IN ECUAȚIE 
MEDICINA 
ól BIOLOGIA 


Materialele pe care dorim să le prezentăm începind cu acest număr urmăresc să 
aducă în fata cititorilor unele rezultate ale gîndirii matematice ca instrument de cu- 
noaștere obiectivă a lumii. Vom publica deci articole privind biologia matematică, 
lingvistica matematică, psihologia matematică etc. din dorința de a arăta cititorilor 
modul în care matematica — «această unealtă de înaltă precizie», după expresia acad. 
Miron Nicolescu — a știut să făurească obiecte si idei noi în universul celorialte sti- 
inte. Începem ciclul nostru cu intervenția dr. |. Tăutu, sef de sector la Centrul de sta- 
tistică al Academiei Republicii Socialiste România. 


Red.: Așa după cum afirmă și acad. Miron Nicolescu, ritmul 
extraordinar de dezvoltare al tuturor ramurilor de producție a 
făcut ca matematica să găsească astăzi drum direct spre prac- 
tică, fără intermediari, prin dezvoltarea analizei numerice, a 
logicii matematice bivalente și trivalente, a teoriei ecuațiilor 
diferențiale sau cu diferențe, prin apariția de ramuri noi ale 
ştiinţei, în care matematica este implicată, ca: biologia matema- 
tică, economia matematică, lingvistica matematică. Desigur, 
problema matematizării științelor, în general, iar cea a biologiei 
si medicinei în special, după cite știm, au o vechime apreciabilă, 
care ajunge pină în evul mediu. 

Dr. |. TĂUTU: Matematizarea biologiei si a medicinei consti- 
tuie, într-un anumit sens, o intenţie veche, un efort indispen- 
sabil pentru cunoașterea ştiinţifică a fenomenelor biologice. 
Marii savanți ai Renașterii au pus gindirea matematică la baza 
tuturor științelor, căci, după Gaiilei, numai matematica atinge 
înțelegerea necesității fenomenelor. Încrederea în precizia ma- 
tematicii, știință a cantității, în posibilitățile ei de a ne conduce 
spre cunoașterea desăvirșită a lucrurilor este o opinie unanimă 
a marilor ginditori, din antichitate și pînă în zilele noastre. 

Red.: Care ar fi, în momentul de față, problemele specifice 
ra = gi și aplicaţiile matematicii în biologie si me- 

cin 

Dr. |. TĂUTU: Potrivit afirmației lui N. Rashevsky, prin «apli- 
catien înțelegem tot ceea ce implică o utilizare practică directă 
a matematicii cu rezultate bune, prin metode sigure. Caicularea 
timpului de eliminare a unei substanțe medicamentoase cu aju- 
torul unei ecuații exponentiale este o aplicație. Dar, pe de altă 
parte, am definit biomatematica drept «disciplina care studiază 
expresiile matematice ale legilor fenomenelor biologice», defi- 
nitie care dă biomatematicii un caracter esențial științific, teoretic. 

Mi se pare că acesta a fost, de altfel, sensul adevărat pe care 


marii ginditori și savanți l-au dat matematizării biologiei. Voi 
aminti aici modul în care Galilei considera posibilă realizarea 
unui model matematic (și mai cu seamă mecanic) al formării 
senzatilior: «Pentru a explica apariția senzatlilor de gust, miros 
sau sunet nu voi pretinde niciodată corpurilor exterioare altceva 
decit mărime, formă, cantitate și mişcări mai repezi sau mal 
lente; eu socotesc că dacă noi am înlătura urechile, limba şi 
nasul, atunci ar rămîne numai figuri, numere si mişcări, și nici- 
decum sunete, gusturi și mirosuri, care, după părerea mea, nu 
sînt altceva — în afara ființei vii — decit nume goale». Cred că 
exemplul lui Galilei, din păcate puțin cunoscut, reprezintă de 
fapt schița unui model abstract pentru un proces fiziologic sau 
psihofiziologic. Voi mai aminti, de asemenea, de afirmaţiile lui 
Claude Bernard, care justifică definitla dată mal sus blomate- 
maticii: «Dacă vrem să ajungem în biologie la cunoaşterea le- 
gilor vieții, trebuie nu numai să observăm si să constatăm fe- 
nomenele vitale, ci și să precizăm prin cifre relațiile de intensi- 
tate în care se găsesc unele în raport cu celelalte...; expresia legii 
fenomenelor trebuie să fie întotdeauna matematică.» 

Red.: Care sint modalitățile de pătrundere a matematicii în 
medicină şi bio'ogie? 

Dr. |. TĂUTU: Există, într-adevăr, citeva modalități de pătrun- 
dere a matematicii în medicină și în biologie. Prima dintre ele — 
şi poate aceea cu cele mai largi implicaţii — este modalitatea 
obținerii unui instrument matematic adecvat unei anumite me- 
tode de cercetare. De pildă, instrumentul matematic adecvat me- 
todei experimentale. este statistica matematică. Odată cu extin- 
derea acestei metode la un număr mare de discipline ştiinţifice a 
avut loc şi procesul parale! de pătrundere a statisticii matematice. 
Prin matematizare se realizează o exprimare abstractă, iar rela- 
tiile matematice apar mai simple gi mai generale față de cele 
concrete. În biologie folosirea metodelor matematice este în 


parte determinată și de necesități practice. Este vorba de apa- 
ratele care se găsesc în laboratoare și a căror limite de precizie 
trebuie cunoscute pentru a fi siguri de exactitatea rezultatelor. 
Statistica matematică rezolvă în mare parte problema timpului, 
extrăgindu-se maximum de informaţie utilă cu o cheltuială mi- 
nimă de timp si de efort. În cartea sa «Arta cercetării științifice», 
apărută recent şi în traducere românească, W.l. Beveridge sub- 
linia faptul că biostatistica (sau biometria) nu se ocupă numai 
cu interpretarea rezultatelor experienţelor, ci și cu planificarea 
acestor experiențe. 

n urma dezvoltării considerabile a biometriei (proces care se 
datorește în mare măsură lui Karl Person) s-au născut discipline 
relativ independente, cum ar fi, de pildă, farmacometria si, mai 
ales, genetica populațiilor sau genetica biometrică. Prin far- 
macometrie înțelegem analiza statistică-matematică a acțiunii 
(efectelor) medicamentelor, iar prin genetică biometrică definim 
disciplina matematică (în primul rînd statistică) ce se ocupă de 
problemele legate de transmiterea caracterelor ereditare de-a 
lungul mai multor generaţii. Asemenea subdiviziuni ale biometriei 
devin importante și independente pe măsură ce-și creează me- 
tode proprii de cercetare statistică-matematică. 

O altă modalitate de pătrundere a matematicii în biologie este 
stabilirea unor analogii între obiectele celor două științe. Așa 
s-a născut recent, de exemplu, stereologia, care nu este altceva 
decît interpretarea unor imagini plate ale obiectelor biologice, 
într-un spațiu tridimensional. Se va reconstitui astfel din imagi- 
nea fotografică (plată) a unor celule, a unor structuri celulare 
forma lor într-un spațiu cu trei dimensiuni. Metodele matema- 
tice principale sînt statistice-geometrice. În aceeași ordine a 
ideilor este posibil să asistăm curînd la constituirea unor cer- 
cetări operaționale proprii medicinei, care să se ocupe cu studiul 
matematic al strategiei tratamentului medicamentos. 

Să observăm că în toate situaţiile descrise mai sus latura cal- 
cuiatorie a matematicii nu este singura solicitată. Așa cum spu- 
nea de curind acad. N. Teodorescu, «rolul matematicii în făurirea 
științelor şi disciplinelor de graniță (cum ar fi, de exemplu, bio- 
matematica — n.n.) este de a asigura libertatea de concepție, 
generalitatea rationamentului, corectitudinea construcțiilor ab- 
stracte și securitatea deductiilor logice. Ar fi însă o iluzie ief- 
tină să se creadă că matematica este un panaceu universal». 

Red.: Am atins astfel unul dintre punctele cele mai impor- 
tante ale discuţiei noastre: modelarea matematică în bioiogie și 
medicină. Ce ne puteți spune în acest sens? 

Dr. |. TĂUTU: În ultimele trei decenii au fost construite nu- 


MODELUL „TRIDIMENSIONAL“ 


meroase modele pentru procese biologice dintre cele mai diferite: 
circulația singeiui, răspindirea epidemiilor, distribuția substan- 
telor medicamentoase în organism, formarea elementelor figurate 
ale sîngelui (globulele albe, globulele roșii etc.), excitabilitatea 
celulelor nervoase, competiția dintre specii — fără a mai socoti 
modelele deterministe și probabiliste de creștere numerică a 
populațiilor, de migratiune și de mutatie. 

Am început cu modelui matematic al circulației sanguine, 
deoarece de studiul acestui proces este asociat unul dintre cele 
mai interesante momente ale aplicării matematicii în biologie; 
momentul Harvey. După cum se știe, în 1616, medicul englez 
William Harvey a pus bazele teoriei asupra circulației singelui, 
îmbinind datele observaţiei cu calculul aritmetic si modelarea 
mecanică. În notele sale (manuscrise), e! îşi prezenta astfel, 
impersonal, propria sa descoperire: «Datorită structurii inimii, 
William Harvey admite că singele străbate mereu plăminii spre 
a se întoarce în aortă, ca la jocul celor două capete ale unei 
pompe de apă. El mai admite... că singele trece din artere spre 
vene; de unde se demonstrează că există o mișcare perpetuă, 
în cerc, a singelui, sub impulsul inimii...» 

Dacă ținem seama de faptul că Harvey nu cunoștea existența 
rețelei capilare (prin care se realiza comunicaţia dintre sistemele 
arterial și venos și care ar fi confirmat, prin urmare, ideea cir- 
cuitului sanguin), vom aprecia și mai mult geniala sa descoperire 
și mijloacele prin care a justificat-o: construirea unui model me- 
canic (inima ca o pompă), calculul matematic și realizarea unui 
experiment mintal (ideea circuitului, fără a cunoaște sistemul 
intermediar dintre artere si vene). Dacă vom reciti mai atent 
lucrarea sa din 1620 «Cercetare anatomică despre mișcarea 
inimii gi a singelui la animale», vom regăsi — cu surprindere si 
admirație — modalitatea modernă de îmbinare a logicii cu cal- 
culu! matematic, a modelârii cu experimentul. Întilnim aici de- 
monstratia matematică a unei ipoteze, construirea unui model 
pe baza unei teorii, verificarea modelului teoretic prin experienţe 
bine întocmite, adică tocmai modalitățile de cercetare pe care noi 
le folosim astăzi în mod deliberat și organizat. 

În modelele matematice recente, inima este considerată a 
fi alcătuită din una sau două camere elastice — ceea ce cores- 
punde «pompei» lui Harvey, dar, în locul acelor calcule simple şi 
aproximative efectuate de medicul eng;ez, modelul zilelor noastre 
este constituit din 22 de ecuaţii care exprimă circulaţia sanguină. 
Ele sînt calculate cu ajutorul calculatoarelor electronice. Folosind 
calculatoare de un tip special (cifrice), sistemul circulator al 
unui bolnav poate fi simulat și se poate determina comportarea 


activează sau inhibă, însă nu se știa decit 
foarte puțin despre schimbările lor spe- 
cifice în structura intimă care pot avea 
importanță in functionarea enzimelor etc. 


AL MOLECULEI VIETII 


Studiul complexelor fenomene ce se 
desfásoará in celule la nivelul molecular 
ar fi de neconceput fárá aportul matema- 
ticii, şi in special al instrumentului ei 
modern — calculatorul electronic. În bio- 
logia modernă rezolvarea multor proble- 
me e condiționată de cunoașterea ra- 
porturilor dintre structura şi funcţiile bio- 
logice ale moleculelor proteice. În ultimii 
ani, cu ajutorul difracției prin raze X, 


s-a putut afla structura unor asemenea 
molecule uriașe care au mii sau chiar 
zeci de mii de atomi, cum ar fi enzimele 
sau acizii nucleici. 

Pină în prezent se cunoaște structura 
a trei proteine: mioglobina, hemoglobina 
și lisozima. S-a putut constata că în timpul 
efectuării acțiunilor lor biologice aceste 
proteine își schimbă forma generală, în 
interacțiune cu micile molecule care le 


Elementul de vizionare 
construit la Institutul 
de tehnologie 

din Massachusetts 
este în legătură 

cu un calculator central. 
Cercetătorul comunică” 
cu calculatorul 

prin comenzi pe clape 
ori printr-o 

simplă indicare 

cu virful unui stilou. 
Cu cealaltă mină 

el reglează direcția 

sí viteza rotației 
modelului. 


Cunoașterea acestor schimbări ar putea 
asigura controlul funcționării și sinteti- 
zarea lor. Din cei 20 de aminoacizi exis- 
tenti în natură se formează lanţurile uriașe 
ale proteinelor, care diferă și prin succe- 
siunea acestor «cărămizi» din care sint 
construite, dar și prin poziţia lor în spaţiu, 
unghiurile pe care le formează, planurile 
diferite în care sînt situate moleculele 
componente. Pentru înțelegerea acestor 
relații sint necesare modele tridimensio- 
nale, bazate pe cunoașterea principalelor 
elemente care asigură caracteristicile și 
funcţiile moleculelor. 

Construirea corectă a unui asemenea 
model este extraordinar de complicată, 
dar odată realizat modelul, el permite să 
se prezică modificările posibile de struc- 
tură în condiții schimbate, simplificind 
mult găsirea ipotezelor valabile din noianul 
de ipoteze posibile. Numai așa au putut 
să prevadă savanții Linus Pauling și Ro- 
bert Corey că aminoacizii au tendința de 
a se plasa într-o poziție helicoidală în multe 
proteine, fapt dovedit ulterior în mod ex- 
perimental. 

În prezent, legăturile dintre aminoacizi, 
în proteine, pot fi exprimate matematic. 
Aceasta permite calcularea lor cu aju- 
torul unui calculator electronic, în a cărui 
memorie sînt stocate datele esenţiale și 
programul de calculare a modificărilor ce 


lui viitoare. Dacă această comportare este nesatisfăcătoare, se 
impune un anumit tratament, a cărui eficacitate maximă poate 
fi, de asemenea, determinată. 

Red.: Printre modele, aminteati și pe cele privind ráspindirea 
epidemiilor și competiția dintre specii. Ne-aţi putea da citeva 
amănunte? 

Dr. 1. TĂUTU: După cum era si firesc, procesul ráspindirii 
epidemiilor a constituit, sí el, obiectul de studiu a numeroşi bio- 
matematicieni. În perioada 1740—1770, marele matematician fran- 
cez Daniel Bernoulli, care era si medic, s-a ocupat de problema 
mortalității prin variolă și de cercetarea eficacitátii vaccinului 
antivariolic. Cu ajutorul calculului probabilităților, el a demonstrat 
că vaccinarea determină creșterea duratei de viață a oamenilor 
cu trei ani, demonstrație care anula criticile violente din acea 
vreme împotriva vaccinului antivariolic. Rezultatele obținute de 
Bernoulli au fost confirmate apoi de către matematicieni ca: 
d'Alembert, Duvillard și Laplace. 

La inceputul secolului nostru, in 1911, cunoscutul malariolog 
englez Ronald Ross a cáutat sá prezinte prin ecuatii simple 
evoluția malariei la om, în funcţie de numărul intepáturilor făcute 
de tintarii purtători de Plasmodium malariae. Un deceniu mai 
tirziu, alți cercetători au reluat analiza modelului simplu de in- 
fectie introducind parametri noi, cum ar fi, de exemplu, perioada 
de incubație a bolii sau apariția imunitátii. 

Cam în aceeași vreme (1924), C.S. Elton arăta că la unele specii 
de mamifere sălbatice numărul indivizilor este reglat adesea de 
valuri periodice de epidemii. La răspindirea acestor epidemii 
supraaglomerarea indivizilor poate avea un rol important, de- 
oarece mărește șansele de întîlnire între cei bolnavi (infectați) 
si cei sănătoși (dar receptivi). De asemenea, o diferenţiere bio- 
logică mai puternică poate spori primejdia unei epidemii, reacțiile 
față de infecție fiind variabile. 

Toate aceste observații au slujit biomatematicienilor ca mate- 
rial pentru construirea unor modele matematice care să descrie 
şi să prezică evoluția unei epidemii. Se observă că în cea mai 
simplă situație epidemiologică trebuie să existe două tipuri de 
indivizi: cei infectați şi cei sănătoși care pot lua boala (receptivi). 
Dacă admitem că procesul de contagiune se desfășoară duná legi 
dinamice, modelul nostru matematic se va numi determinist; 
dacă vom admite că procesul are loc sub imperiul legilor statis- 
tice, modelul se va numi probabilist (sau stohastic). Primele 
modele matematice au fost deterministe; începînd cam din 1946, 
modelele probabilistice au cîștigat în importanţă, fiind mai po- 
trivite pentru descrierea fenomenului real. Au fost construite 


modele «simple», modele «generale», modele pentru populații 
mari, ca și modele pentru epidemii restrinse (școli, creșe, gos- 
podării). Cercetători de la Centrul de statistică matematică al 
Academiei Republicii Socialiste România au construit un model 
stohastic în care s-au avut în vedere mai multe tipuri de indivizi 
care participă la o epidemie: purtătorii sănătoși de microbi, 
bolnavii tipici și bolnavii cu infecţii inaparente, bolnavii cronici 
și sănătoșii vaccinati (nereceptivi). 

Red.: Şi acum v-am ruga să daţi cîteva exemple cu competiția 
dintre specii? 

Dr. |. TĂUTU: Primele modele matematice (deterministe) 
ale competiţiei dintre specii au fost create de marele matematician 
italian Vito Volterra, cu concursul biologilor din tara sa. Ecuațiile 
care exprimă variațiile numărului de indivizi din două specii în 
competiție au fost numite ecuațiile lui Voltera și fac si astăzi 
obiectul unor studii matematice. Pe baza unor deductii matema- 
tice privind raporturile cantitative dintre două specii, dintre 
care una este «jertfa» și cealaltă «prădătorul», Volterra a găsit 
posibilă exprimarea celor trei legi ale competiţiei: 1) numărul 
indivizilor din cele două specii variază periodic: atunci cînd scade 
numărul jertfelor, va scădea și numărul răpitorilor, din lipsă de 
hrană: scázind numărul răpitorilor, va crește numărul iertfelor si 
apoi numărul! răpitorilor s.a.m.d. (legea ciclului periodic); 
2) echilibrul dintre cele două specii în competiţie se realizează 
numai atunci cînd există un raport constant între mortalitate si 
natalitate (legea conservării mediilor); 3) intervenţia unui 
factor din afară (o epidemie, să zicem) dezavantajează în primul 
rind specia răpitoare, tulburind echilibrul (în locul conservării 
mediilor va acţiona legea perturbării mediilor prin distrugere). 

Este inuti! să mai arătăm valoarea aplicării în practică a unor 
astfel de modele pentru crescătoriile de pești, pentru rezerva- 
tiile naturale, pentru agricultură, : 

Importanța modelării matematice este recunoscută astăzi în 
unanimitate. În prefața uneia dintre cărțile sale, matematicianul 
american Richard Bellman scria următoarele: «Scopul omului de 
stiintá constă în cunoaşterea fenomenelor lumii înconjurătoare 
pe care le observă. Pentru a demonstra faptul că el cunoaște 
efectiv aceste fenomene, trebuie să fie în stare să prevadă mersul 
lor si pentru aceasta sînt necesare măsurări cantitative... Pentru 
a da precizări cantitative satisfăcătoare este necesar un aparat 
care să conducă la numere, iar pentru aceasta este necesar un 


ic». 
modeme (pana Convorbire realizată de 


I.V. POENARU 


intervin dacă se adaugă sau se scot atomi 
din molecule. Trebuie cunoscute unghiu- 
rile legăturilor dintre atomi, mişcarea de 
translație si rotație care se produce în 
moleculă la fiecare modificare de struc- 
tură sí energia minimă necesară pentru 
fiecare modificare. 

La Institutul tehnologic din Massachu- 
setts este în funcțiune un mare calculator 
electronic care poate lucra cu 30 de «be- 
neficiari» în același timp si care a putut fi 
conectat cu ecrane pe care apăr grafic 
structurile moleculelor calculate! Faptul 
că pe ecranul osciloscopului apare o ima- 
gine plană, bidimensională, nu constituie 


Modelul unui ADN realizat la Harvard. Acest ADN (de la stinga la dreapta 


un obstacol esenţial. Un sistem de «rotire» 
a coordonatelor cifrice determină schim- 
barea formei moleculei pe ecran, per- 
mitind modificarea imaginii plane într-o 
imagine «tridimensională». Succesiunea 
imaginilor tilmate (vezi figurile) de- 
monstrează acest fapt. Calculatorul lu- 
crează cu viteze uriaşe, totuși au 
fost necesare anumite simplificări. ca 
impártirea moleculei in cuburi cu latura 
de 5 Angstromi, în fiecare cub fiind situat 
un atom, iar calculul raporturilor sale cu 
atomii vecini se face «numai» pentru cele 
26 de cuburi învecinate! Calculul energiilor 
utilizate e mai complicat, ipotezele de 


lucru putind fi multiple, în cazul de față 
fiind aleasă ipoteza că numai părţile heli- 
coidale ale moleculei acționează la în- 
ceput, apoi aceste segmente modificate 
acționează între ele, modificînd întreaga 
structură a proteinei. 

Se vede deci că exprimarea prin relaţii 
matematice a unor structuri si funcții 
biologice permite pătrunderea din ce în 
ce mai aprofundată în secretele materiei 
vii. Folosirea mașinilor electronice de 
calcul și crearea de modele vor asigura 
cercetătorilor posibilitatea de a intui cea 
mai intimă structură a materiei vii. 

LT. 


începe cu un grup de nucleotizi (zahăr pentagonal plus 


grupe de fosfați şi baze). Se adaugă apoi mai multe pentru a forma un lant elicoidal care se alătură unui al 2-lea lanț spre a alcătui dubla 


elice caracteristică. Apoi elicea e rotitá în spațiu. 


METEORO- 
LOGIA 


RAC 


EMITÁTOR- 
RECEPTOR 


Ideea utilizării radarului în meteorologie s-a născut în perioada 
celui de-al doilea război mondial. S-a observat că un anumit tip de 
radar militar, anume cel care funcţiona cu impulsuri electromag- 
netice de lungimi de undă centimetrice, era puternic influențat 
de condițiile meteorologice. Primele cercetări în această direcție 
au avut ca scop, în special, studiul mecanismului de formare a ecou- 
rilor radar pe sistemele de picături de nori și precipitații. Era încă 
de pe atunci evident că radarul reprezenta un nou și prețios ins- 
trument care putea furniza meteorologilor informaţii imposibil 
de obținut pe altă cale. 

Astăzi, radarul este un instrument care a intrat deja în munca 
obișnuită a meteorologilor. Mereu alte și alte țări își instalează ra- 
dare de tipuri mai perfecționate, special proiectate, pentru a servi 
scopurilor de cercetare meteorologică. El devine pe zi ce trece un 
auxiliar indispensabil pentru activitatea de prevedere și protecția 
navigației aeriene, instrumentul de bază în cercetările de fizica 
norilor și precipitațiilor, în tehnicile de combatere a grindinei sau 
de stimulare artificială a precipitațiilor. În articolul de față vom 
prezenta modul de lucru cu radarul, performanțele lui în studiul 
meteorologic şi enorma sa importanţă în acest domeniu. 


PRECIZIE 
= DETECTAREA A ȘAPTE PICĂTURI 
ÎNTR-UN METRU CUB LA 100 KM... 


Picăturile de ploaie, chiar și în condiţiile unei densități ca cea 
exprimată mai sus, pot deveni ținte detectabile la mari distanțe cu 
ajutorul radarului. 

După cum se știe, radarul este un dispozitiv care funcționează 
pe principiul ecoului; distanța pînă la țintă aste măsurată prin 
intervalul de timp necesar undelor electromagnetice ca să ajungă 
pînă la țintă şi să se întoarcă după ce au fost reflectate. 

Transmitátorul radarului produce la intervale regulate impulsuri 
de foarte mare putere dirijate în spațiu, sub forma unui fascicul 
îngust, cu ajutorul unei antene reflectoare parabolice, rotitoare. 
Radiatia,reflectatá de un obiect si interceptată de antenă, ajunge 
la un receptor de înaltă sensibilitate, iar informațiile obținute sînt 
prezentate pe ecranul unui tub catodic. Receptorul este Er 


sá recepționeze semnale chiar cu o putere de numai 5.10 `W, 


adică are o sensibilitate de cca.1 000 de ori mai bună decit a unui 
televizor. 

Orice obiect care este capabil să reflecte sau să difuzeze energia 
radar poartă numele de «țintă». O ţintă meteorologică are parti- 
cularitățile sale. Ea nu constituie un corp omogen, ci este formată 
dintr-un mare număr de ţinte minuscule, picături de apă, care îm- 
prástie radiația electromagnetică incidentă după legile difuziei cla- 
sice. Puterea receptionatá de radar este cu atît mai mare cu cît nu- 
mărul picăturilor în unitatea de volum este mai mare. Cu toate a- 
cestea este suficientă doar o singură picătură cu diametrul de 1 mm 
într-un volum de 14 m la o distanță de 10 km sau 7 asemenea pică- 
turi într-un metru cub la distanța de 100 km pentru a da un semnal 
detectabil. 

Măsurătorile radar asupra cantităților de precipitații au dat re- 
zultate mai mult decit satisfăcătoare. Ele pot fi comparate cu cele 
obținute printr-o rețea pluviometrică clasică cu o densitate de 1 
pluviometru la 2 000 km2 (adică o arie cuprinsă într-un cerc cu raza 
de 25 km). Nu trebuie uitat însă că metoda modernă radar are de 
partea ei avantajul de a acoperi zone mult mai întinse, în special 
cele greu accesibile omului,si o operativitate mult sporită. 


ÎN CĂUTAREA CICLONILOR 


Din cele arătate rezultă că radarul este un instrument cu ajutorul 
căruia pentru precipitațiile atmosferice putem obține informaţii 
care nu pot fi obținute pe nici o altă cale. În orice moment ne este 
pusă la dispoziție o situație instantanee, detaliată a distribuţiei 
precipitațiilor pe o arie circulară cu o rază între 200 si 300 km. Chiar 
în regiunile unde rețeaua de stații meteorologice este destul de 
densă, informaţiile privind intensitatea și distribuția precipitațiilor 
în multe cazuri ne dau o imagine falsă asupra realității. lar în zonele 
geografice greu accesibile (pe mări si oceane) practica arată că este 
destul de frecvent cazul în care precipitații deosebit de intense pot 
scăpa neobservate, cu consecinţe grave pentru o serie de activități 
umane. Utilizarea radarului evită, în ambele cazuri, comiterea de 
erori grosolane în interpretarea distribuției şi intensității. preci- 
pitatiilor și nu lasă să scape neobservat nici un fenomen periculos 
legat de acestea. Pentru meteorologul care trebuie să țină sub su- 
praveghere continuă o zonă întinsă, valoarea acestor cercetări este 
considerabilă. Se pot observa pe această cale tipurile de precipi- 
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tatii si dezvoltarea lor fără a avea date de calitate variabilă prove 
nind de la puncte dispersate și sosite la intervale neregulate de timp. 

Radarul va fi unul dintre instrumentele cu care meteorologia 
va rezolva rapid şi cu mare certitudine probleme importante ale 
prognozei. De exemplu, dacă am avea o rețea de radaruri meteo 
interconectate, am putea obține imagini ale unor zone de precipi- 
taţii, dispuse pe arii imense; ele pot acoperi o țară sau chiar un con- 
tinent. Precizia cu care se poate trasa o asemenea imagine e într- 
adevăr remarcabilă. Sînt posibile reconsiderarea poziţiei frontu- 
rilor atmosferice pentru diferite momente de timp, trasarea și ur- 
mărirea mişcărilor lor după benzile de precipitaţii care le însoțesc. 

n mod obisnuit,radarul este folosit la elaborarea de prognoze 
ale precipitatiilor pentru scurte perioade de timp. El indică cu pre- 
cizie de pînă la 3 ore dacă un anume obiectiv va fi sau nu afectat de 
fenomene meteorologice periculoase și momentul producerii a- 
cestora. De aceste date într-o măsură considerabilă se servește 
aviația. Pentru o bună parte din suprafața globului, cel mai mare 
pericol pentru securitatea zborului îl constituie norii cumulus dez- 


În titlu: schema bloca unui 
radar meteorologic. 

Jos: pe ecranul radarului a 
fost urmărită evoluția unui 
sistem de precipitaţii. Cele trei 
imagini au fost luate la interva- 
le în jur de 30 de minute. 
Frontul de precipitații se de- 
plasează În direatia N—E, me- 
teorologul putind determina 
cu precizie viteza de deplasare, 
Inălțimea, lungimea zonei de 
precipitație, diametrul picătu- 
rilor etc. 


voltati. Zborul într-o asemenea zonă are o vizibilitate proastă, iar 
aparatul este supus unor turbulente puternice si precipitații in- 
tense, Folosirea informaţiilor radar în astfel de condiții poate con- 
duce pilotul să-și efectueze zborul în deplină securitate. 

Prevederea condițiilor atmosferice nefavorabile, a ciclonilor, a 
furtunilor si orajelor (furtuni cu ploaie şi descărcări electrice) este 
cea mai importantă aplicație actuală a radarului meteorologic, Suc- 
cesul acestei operații depinde în primul rînd de eficacitatea si ope- 
rativitatea sistemelor de comunicaţii care fac ca informația meteoro- 
logică să ajungă în timpul cel mai scurt posibil. Aceste informaţii pot 
salva bunuri si mijloace de la distrugere prin luarea de măsuri adec- 
vate. Beneficiarii potenţiali ai acestor informaţii sînt porturile şi 
orașele mari. În țările tropicale localizarea puternicilor si pericu- 
losilor cicloni tropicali poate fi făcută cu precizie pînă lao distanță 
de circa 300 km. Aceasta înseamnă că radarul poate sesiza acest peri- 
culos fenomen cu 10—15 ore înainte ca el să se abată asupra loca- 
litágii respective, contribuind la salvarea de bunuri şi vieți ome 
nesti. Un calcul simplu arată că o rețea formată din 50 de radare, 
instalate în zonele ciclonice, ar fi amortizată prin valoarea bunu- 
rilor materiale salvate în urma prevederii numai a unuia din cei 
peste 10 cicloni care străbat anual continentul american. 


RADARUL DIRIJEAZĂ 
TIRUL RACHETELOR METEOROLOGIGE 


O ramură întreagă a meteorologiei ce se ocupă de studierea no- 
rilor, stimularea artificială a precipitațiilor şi combaterea grindinei 
şi-a găsit în radar un instrument ideal de studii și cercetare. El poate 
sonda norul fără a-i perturba structura sa intimă, furnizează infor- 
matii rapid şi continuu, permitind urmărirea efectuării experimen- 
telor şi aprecierea corectă a rezultatelor acestora. Ceva mai mult, 
s-au construit radaruri speciale functionind pe lungimi de undă în 
jur de 1 cm, cu care se pot observa chiar picăturile din nor; sau anu- 
mite tipuri functionind după principiul Doppler, ce permit măsu- 
rarea directă a vitezei si mișcării picăturilor de apă. 

Tehnica modernă de combatere a grindinei nici nu poate fi ima- 
ginată fără ajutorul radarului. El descoperă norii purtători de grin- 
dină de la o distanță de sute de kilometri, dirijează tirul rachetelor 
meteo asupra acestora și urmărește distrugerea lor înainte de a 
intra în zona păzită. 

Dacă am considera o suprafață, de exemplu, cît cea a Bărăganului, 
un singur radar (fie el chiar cel de la București) ar putea comanda și 
urmări tirul rachetelor instalate în acest perimetru. 

Dezvoltarea vertiginoasă a tehnicii electronice rezervă frumoase 
perspective aplicării radarului în meteorologie și în alte domenii. 
Scăderea dimensiunilor instalaţiei și mai ales a prețului ei de cost 
va duce la extinderea metodelor de protecție și sondaj cu radarul 
pe zone din ce în ce mai largi. Putem, de pe acum, atirma că nu e de 
parte ziua cînd se va constitui pe glob o rețea mondială de supra- 
veghere radar a ciclonilor şi altor fenomene periculoase. Aceasta 
împreună cu imaginile furnizate de sateliții meteorologici vor per- 
mite organizarea unei protectii meteorologice eficiente asupra zo- 
nelor afectate de asemenea fenomene, contribuind totodată la îm- 


bunătățirea prognozelor de vreme. 
* 


Tara noástrá dispune in prezent de douá aparate radar in banda 
de 3 cm lungime de undă, instalate la Cluj și București. Cu ajutorul 
lor se dau informaţii serviciilor de protecție a navigației aeriene 
si sînt organizate, de asemenea, cercetări în domeniul combaterii 
grindinei si a norilor orajosi. 


ÎN OFENSIVA 
KILOWATULUI NUCLE 
O NOUĂ ARMĂ: 


REACTOARELE REPRODU 


TORIU SAU URANIU? 


Resursele limitate de combustibili nu- 
cleari impun ca într-un interval de timp 
cit mai scurt să se găsească posibilita- 
tea utilizării, pe lîngă izotopul 235 al ura- 
niului, și a altor materiale fisionabile. Cum 
asemenea elemente nu se găsesc în stare 
naturală, se încearcă obținerea lor pe cale 
artificială, prin bombardare cu neutroni, 
din nucleele unor elemente grele numite 
materiale fertile. Specialiştii consideră că 
un rol însemnat în dezvoltarea energeticii 
nucleare a viitorului l-ar avea două tipuri 
de materiale fertile: toriu 232 și uraniu 238, 
care, bombardate cu neutroni, duc la ob- 
ținerea a două materiale fisile: uraniu 233 
și plutoniu 239. Problema care se pune 
însă este aceea de a alege între toriu si 
uraniu. În sprijinul fiecăruia dintre cele 
două există argumente pro şi contra, 
ceea ce face ca și părerile specialiștilor 
să fie împărţite. 

Diferența esenţială dintre cele două ti- 
puri de combustibil rezidă din faptul că 
uraniul conţine în stare naturală izotopul 
fisionabil Uoas în proporție de 0,714% şi 


un izotop fertil Vog, care prin absorbirea 


unui neutron se transformă în neptuniu 
și apoi în plutoniu 239. Toriul, în schimb, 
este prin excelență un material fertil, care, 


în aceleași condiții, se transformă în prot- 
actiniu 233 (Pa-233) și apoi în uraniu 233. 

După cifrele E.N.E.A. (Agenţia euro- 
peană pentru energie nucleară) din 1965, 
zăcămintele de toriu, sub formă de Tho,, 
se cifrau la egalitate cu cele de uraniu. 
Uraniul 238 constituie materialul principal 
al zăcămintelor de uraniu din lume (peste 
99,2%). În plus, el se mai găseşte și în 
stocurile considerabile de uraniu sărăcit 
(provenite de la uzinele de îmbogăţire 
izotopică Uoa5 și de la uzinele de repre- 


lucrare chimică a combustibilului iradiat), 
ce se poate ușor recupera. În schimb, 
toriul din zăcămintele de ThO, necesită 
cheltuieli de extracție și de tratament al 
minereului, ceea ce îl face să fie ținut în 
rezervă de anumite țări. Unele ţări, ca 
India, Brazilia, Danemarca (Groenlanda), 
care posedă zăcăminte mai importante 
de toriu decît uraniu, sînt tentate de a-și 
baza producția lor națională de energie 
nucleară pe acest metal, lucru explicabil 
și prin faptul că ciclul Thoao— Voga, in 


comparatie cu Uoag = Puoog, 


nele caracteristici superioare. 
Comparativ cu uraniul, toriul metalic 
se comportă mai bine în reactor, avind 
punct de topire mai ridicat (1 700°C „față 
de 1180C), ceea ce permite utilizarea sa 


1 


prezintă u- 


în reactoarele cu temperaturi ridicate. 
Totodată, acesta se transformă mai uşor 
în combustibil nuclear, ceea ce face să 
fie un material fertil pentru reactoarele 
cu neutroni termici. Aceste reactoare pre- 
zintă și avantajul că între produsii de fi- 
siune se găsesc mai puţine substanțe 
«otrăvitoare» (din punct de vedere nu- 
clear) decit în cazul ciclului uraniu-plu- 
toniu. 

Sint totuși unele heajunsuri care recla- 
mă o oarecare prudenţă în utilizarea to- 
riului. În primul rînd, el e un combustibil 
incomplet, deoarece nu conține nici un 
izotop fisionabil; pe cînd uraniul conţine 
0,714%. Din această cauză, toriul nu se va 
putea utiliza decit adăugindu-i-se un ma- 
terial fisil (Ugs) ceea ce Îl face mai scump 


decit combustibilul din izotopii de uraniu. 
Un alt inconvenient este acela că trans- 
formarea protactiniului 233 în Uoa5 du- 


rează foarte mult și ca atare timpul de 
ședere al toriului în reactor este de 10 
ori mai mare. În acest caz, probabilitatea 
ca Papa să absoarbă încă un neðtron și 


să se transforme în Pagay care nu este 


nici fertil gi nici fisil, e ridicată $i consti- 
tuie o reală pierdere de neutroni. Din 
această cauză, randamentul de transfor- 
mare a toriului în Voga e sensibil micșorat. 


Cunoașterea multilaterală a fenomenului 

de fisiune nucleară controlată a condus, 

în ultimii ani, la elaborarea principalelor tipuri 
de reactoare energetice cu neutroni termici, 

care la sfirșitul acestui deceniu 

se crede că își vor atinge maturitatea 

tehnică și economică. 

Dar avintul acestora, în continuare, 

este strins legat de rezervele relativ limitate 
(citeva sute de mii de tone) 

de materiale fisionabile (în special uraniu). 

Aici se mai adaugă și inconvenientul 

că reactoarele termice fac risipă 

de combustibil nuclear, neputind să valorifice 
decit 0,5—1,5% din potențialul energetic al uraniului. 
n aceste condiţii rezolvarea problemelor 

de obținere a energiei în următoarele decenii duce, 
în mod implicita soluționarea unor ample probleme 
legate de extinderea bazei de combustibili nucleari 


CĂTOARE 


Dr. ing. CAMIL WLESEK 


Comparind avantajele și dezavantajele 
celor două cicluri de combustibil, se poate 
trage concluzia că în viitor va fi posibilă 
extinderea bazei de combustibili nucleari 
prin folosirea toriului 232 și a uraniului 238. 
Dar pentru aceasta vor trebui găsite pro- 
cedeele tehnice cele mai indicate, care să 
fructifice la maximum avantajele speci- 
fice ale fiecărui ciclu. Acest lucru a orien- 
tat deja tehnica nucleară în elaborarea 
unor tipuri noi de reactoare. 


REACTOARE CONVERTIZOARE 


S-a văzut că ciclul toriu 232-—uraniu 233 
prezintă maximum de avantaje în cazul 
neutronilor cu energii mai mici, deci adec- 
vat reactoarelor termice actuale. 

La aceste reactoare se pune problema 
ca în timpul funcționării să se producă din 
materialul fertil o cît mai mare cantitate 
de material fisil. În general, se deosebesc 
două tipuri de reactoare: reproducătoare 
— in care cantitatea de material fisil e mai 
mare decit cea consumată și are un regim 
supragenerator, şi convertizoare — în 
care se produce mai puţin decit s-a con- 
sumat, aici fiind vorba de un regim repro- 
ducðtor-convertizor. i 

Studiile efectuate asupra toriului au 
arătat că e recomandabil ca el să se intro- 
ducă în reactoarele ce utilizează ciclul 


și elaborarea unor tipuri 

de reactoare mai perfecționate, 
mai economice, capabile să producă energia electrică 
la prețuri mai scăzute 

decit oricare altă resursă energetică clasică 
și capabile de a reproduce însuși 
combustibilul nuclear. 


uraniu-plutoniu, unde coeficientul de re- 
producere (indică proporţia apariţiei noi- 
lor materiale fisile din materialele fertile) 
poate să crească pină la 0,95%, coeficient 
caracteristic reactoarelor convertizoare a- 
vansate. Acest lucru presupune însă uti- 
lizarea unor moderatori si agenți termici 
de cea mai bună calitate (apă grea, oxid 
de beriliu, grafit, heliu etc.) și reducerea 
la minimum a cantităților de materiale 
structurale din miez. 

Toate studiile efectuate asupra reac- 
toarelor care pot utiliza ciclul toriu-uraniu 
233 au întimpinat greutăți datorită dezvol- 
tării reactoarelor termice actuale, zise 
«verificate», incluse în majoritatea progra- 
melor nucleare din diferite țări. Deocam- 
dată s-au impus ca reactoare converti- 
zoare numai cele cu apă grea si cele cu 
gaze de înaltă temperatură, datorită coefi- 
cientilor de reproducere ridicaţi. Cana- 
dienii, iniţiatorii celor mai vechi cercetări 
referitoare la reactoarele de putere cu 
apă grea, speră ca prin includerea toriului 
să poată mări coeficientul de conversie 
al acestora la valori supraunitare (să le 
aducă în regim de reproducători). 

În prezent, reactoarele convertizoare au 
depășit faza de prototip industrial, dar mai 
au de rezolvat încă un număr mare de 
probleme tehnice și economice înainte 
de a se putea începe construcţia lor pe 
scară industrială. Specialiştii apreciază că 
reactoarele convertizoare avansate vor 
continua să coexiste în viitorul apropiat 
(1970—1975) cu reactoareletermice actuale 
gi încă timp îndelungat cu cele reproducă- 
toare rapide, căci vor avea totdeauna un 
conținut mai avantajos de materiale fisile. 

Pentru reactoarele convertizoare, teh- 
nicienii sovietici proiectează utilizarea u- 
nui ciclu reproducător mixt, în care să fie 


prezentate două cicluri: toriu-uraniu şi 
uraniu-plutoniu. 


REACTOARE RAPIDE 


Avalanșa comenzilor de centrale nu- 
clearo-electrice, înregistrată în ultimii doi 
ani în multe țări ale lumii (14 unități de 
400—700 MW în 1966, peste 30 de unități 
similare în 1967 etc. numai în S.U.A), 
majoritatea echipate cu reactoare BWR 
și PWR, care utilizează uraniu îmbogățit, 
a făcut ca problema risipei de U,.. să fie 


mai nelinigtitoare decit însăși problema 
aprovizionării cu combustibil. Tocmai a- 
ceastă risipă de U,.., care se acumulează 
în stocuri inutile féðesirea din reactoare 
și din instalaţiile de îmbogățire izotopică, 
constituie una dintre cauzele determinate 
în schimbarea politicii în domeniul reac- 
toarelor rapide reproducătoare. 

După cum se știe, există două tipuri de 
reactoare cu neutroni rapizi: reactorul 
convertizor avansat, care, plecind de la 
o substanţă fertilă (Ugg) produce o altă 


substanță fisilă (Puso) diferită de cea 
consumată (Uzas) şi în cantitate superi- 


oară, si reactorul reproducător, care. 


plecind de la substanța fertilă (Uoaa), pro- 
duce o substanţă fisilă (Puo20), identicá 
cu cea consumatá (Pupa9) și în cantitate 


superioară. 

Construcţia de reactoare regenerative 
la scară industrială a ajuns azi o necesi- 
tate, o măsură imperativă de salvare, de- 
pășind aria unui simplu program de cer- 
cetári, În mod teoretic, reactoarele rapide 
reproducătoare prezintă avantaje consi- 


derabile atit asupra reactoarelor cu neu- 
troni termici din generatia actualá, cit si 
asupra celor convertizoare din etapa de 
perspectivá apropiatá. Aceastá superio- 
ritate rezultá din posibilitatea de a realiza 
puteri specifice ridicate in miezul reacto- 
rului, de citeva ori mai mari decit la un 
reactor obișnuit BWR și în gradul ridicat 
de utilizare a potenţialului energetic al 
combustibilului (de 50—60 de ori mai mari 
decit la reactoarele termice). Totodată, 
aburul obținut în sistemul energetic se 
situează la parametrii tehnici moderni, 
ducind la realizarea unor randamente 
ridicate si la posibilitatea utilizării grupu- 
rilor turbogeneratoare de mare putere. 

Datorită acestor calități, reactoarele cu 
neutroni rapizi, considerate reactoarele 
viitorului, au atras atenţia de multă vreme 
specialiştilor din Franţa, S.U.A., U.R.S.S., 
unde sau alocat sume importante 
din programele nucleare de cercetări. 
Astfel, Anglia, Franța și R.F. a Ger- 
manlei, în următorii 7—8 ani, au prevăzut 
punerea în funcţiune a patru prototipuri 
industriale. U.R.S.S. construiește, pe ma- 
lul Mării Caspice, centrala nuclearo-elec- 
trică «Taras Sevcenko», echipată cu un 
reactor rapid reproducător de 350 MWe, 
avind un dublu scop: producerea energiei 
electrice si desalinizarea apei de mare. 
Japonia prevede construirea unui reactor 
rapid reproducător experimental răcit cu 
sodiu începînd cu 1970, lansarea unui alt 
prototip industrial pentru 1975 și punerea 
în funcţiune a unei centrale nucleare de 
putere în 1980. 

Cu toate acestea, dezvoltarea reactoa- 
relor rapide reproducătoare e legată încă 
de rezolvarea a două probleme importante: 
găsirea celui mai bun agent de răcire a 
miezului și asigurarea bazei de combusti- 
bil. În ce priveşte rezolvarea problemei 
agentului termic, avind rolul de a evacua 
cantitățile mari de căldură ce se degajă 
în reactor, au apărut două tendinţe: una 
pledează pentru utilizarea sodiului, care 
asigură un excelent transfer de căldură, 
dar prezintă pericolul de incendiu și ex- 
plozie, ceea ce ridică greutăți în exploa- 
tare, şi alta care propune utilizarea vapo- 
rilor de apă, a căror tehnică e cunoscută. 
După cum se apreciază, acest din urmă 
procedeu va fi comoetitiv de la puteri uni- 


tare ale centralelor de 600 MWe, pe cînd 
reactorii ráciti cu sodiu abia de la 800 la 
1000 MWe. 

De asemenea, s-a emis părerea de către 
unii specialiști germani și americani că 
victoria va reveni agentului termic heliu, 
a cărui tehnică se studiază la reactoarele 
termice convertizoare cu gaze de înaltă 
temperatură. Acest lucru ar rezulta din 
faptul că va da posibilitatea să se utili- 
zeze ciclul direct, în care heliul va antrena 
o turbină cu gaze (în prezent se fac studii 
asupra turbinelor de gaze de 250 MWe 
cu un randament de 50%). 

Din punct de vedere al combustibilului, 
variantele cele mai rentabile vor consuma 
plutoniu și vor utiliza uraniu natural sau 
uraniu cu un conținut mai mic de material 
fertil, care se va transforma în Pu fisil. 
Cantitatea de plutoniu va fi de 3,3— 
3,85 kg/MWe pentru un reactor răcit cu 
sodiu si de 4,92 kg/MWe pentru un reac- 
tor răcit cu abur, ceea ce înseamnă 3,5— 
5 t Pu pentru o centrală de 1000 MWe. 
După cum se vede, construcția de centrale 
nucleare cu reactoare rapide necesită 
cantități de plutoniu ce se ridică la citeva 
zeci de tone și care nu vor fi.disponibile 
decit prin 1980. 

În calea utilizării reactoarelor rapide 
există, din păcate, încă o serie de piedici. 
Unele sînt legate de problema combusti- 
bililor, a prețului de cost, stocuri, cheltu- 
ieli de retratare a materialului iradiat etc. 
Toate acestea își vor manifesta influența 
asupra investiţiilor și construcțiilor de cen- 
trale atomoelectrice de acest tip. Poate că 
din această pricină nu s-a prevăzut intro- 
ducerea lor masivă înainte de 1980 — în 
cel mai bun caz. 

Realizările actuale sau cele din viitorul 
apropiat reprezintă o etapă intermediară 
în gama de puteri electrice de 250—300 
MWe, în timp ce centralele întrevăzute 
pentru viitor vor trebui să fie de cel puțin 
1000 MWe (din considerente economice). 
Centralele aflate acum în construcție vor 
fi în funcţiune în 1972—1975, iar primele 
centrale de 1 000 MWe către 1980. Deci se 
poate considera o perioadă de încă cca. 
15 ani pînă în momentul în care industria 
va putea interveni masiv pentru constru- 
irea, în serie, a centralelor nucleare echi- 
pate cu reactoare rapide. 


PLASTIC 
REZISTENT 
LA ACIZI 


De curind cercetătorii de la «Cyanamid 
Corporation» au realizat un poliester care 
prezintă o proprietate cu adevarat extra- 
ordinară: nu este atacat de acidul sulfu- 
TIC, 

Este vorba, desigur, de o importantă 
descoperire În domeniul materialelor 
plastice. Într-adevăr, rásinile poliesterice, 
degi posedă caracteristici mecanice şi 
fizice bune, totuși Intrebuintarea lor este 


limitată de proprietățile lo jé." Postati 


diocre. După cum se ştie, 


clasici sint cel mai adesea constituiți 
din lanţuri de molecule care au la un 
capăt gruparea COOH, iar la celălalt 
gruparea CH, OH si care se sudează 
Intre ele prin «punți». Adică gruparea 
alcoolică a unei molecule se combină 
cu gruparea acidă a alteia, moleculele 
unindu-se prin legături destul de rezis- 
tente în general, dar care rămin sensibile 
la hidroliză; în prezența apei, «punțile» 
se desfac și materialul se degradează. 

Cercetătorii de la «Cyanamid» au reali- 
zato răşină poliesterică în care puntile nu 
sint în lanțul principal al moleculei, ci 
pe ramificaţiile laterale. Acestea din 
urmă, datorită dublelor legături pe care 
le conţin, permit copolimerizarea cu 
Ár substanțe, ca, de exemplu, stire- 
nul. 

Structura particulară a noului poliester 
(a cărui formulă este ținută în secret) îi 
conferă proprietăţi particulare bune din 
punct de vedere chimic. Asa, de pildă, 
dacă o rășină clasică pierde plină la 50%, 
din greutatea sa prin hidroliză, noul 
produs nu pierde decit 1% sí, în plus, 
prezintă marele avantaj că acidul sulfu- 
ric concentrat nu-l atacă absolut de loc. 
Desigur că acest fapt lí asigură importan- 
te aplicații, cum ar fi construirea de 
recipienfi destinati păstrării sau trans- 
portului unor produşi corozivi. 


(După «SCIENCES ET AVENIR») 


1. Încărcarea unei casete cu combustibil nuclear la un reactor atomic. 
2. Sub capacul de protecție al unui reactor poate þí văzut desenul asemănător 
unui fagure In a cărui celule se introduc barele de combustie sí cele de reglaj. 


POLIETILENA 
TERMOREZISTENTÁ 


Într-o epocă în care industria 
polimerilor a ajuns la mare preț, 
iar produsele sale sînt atît de ráspin- 
dite și întrebuințate încît nu mai 
miră pe nimeni întîlnirea unuia sau 
altuia dintre aceste produse în cine 
„ ştie ce domeniu al economiei, este 
și firesc să existe multiple cercetări 
care să dea la iveală noi și noi 
posibilități de multiplicare a proce- 
selor posibil realizabile în acest 
compartiment tînăr al chimiei. O 
astfel de posibilitate o oferă inven- 
ţia «procedeu pentru polimerizarea 
etilenei gazoase», rod al cercetări- 
lor efectuate de un colectiv al 
Institutului politehnic din Bucu- 
rești, condus de academicianul 
C.D. Nenitescu. Invenția permite 
polimerizarea etilenei la presiune 
joasă, cu un catalizator obținut 
printr-o tehnică simplă și a cărui 
activitate este comparabilă cu ace- 
ea a catalizatorului «Ziegler». În 
raport cu etilena, cantitatea de 
catalizator este redusă la circa 
1 la sută. 

Polietilena obținută prezintă o 
mare rezistență la temperatură și 
nu are nevoie de o protecție specia- 
lă costisitoare sau de antioxidanți, 
așa cum se întîmplă în cazul altor 
polietilene. 

Avind o rezistență chimică foarte 
bună, noua polietilenă poate fi 
folosită la serpentinele pentru con- 
densatorii de la distilarea acidului 
fluorhidric, înlocuindu-se astfel un 
material atît de costisitor ca pla- 
tina. De asemenea, ea mai poate fi 
utilizată pentru confecționarea de 
supape care lucrează la 140°C, pen- 
tru tablete de medicamente etc. 
Interesul cu care a fost privită 
această invenție îl atestă și breve- 
tarea ei în Marea Britanie, Belgia, 
Elveția, Franța, Italia, precum și 
înregistrarea, în vederea brevetă- 
rii, în Republica Democrată Ger- 
mană, Republica Federală a Ger- 
maniei și Japonia. 
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SPUMANT BIODEGRADABIL PENTRU INSTALAȚIILE 
DE FLOTARE A MINEREURILOR 


Spumanţii de tip fenolic si polifenolic 
produşi în țară și utilizaţi în prezent în 
instalațiile de flotare a minereurilor nefe- 
roase și auroargintifere prezintă unele 
dezavantaje. Pe de o parte, ei impurifică 
apele reziduale (datorită conținutului 
în fenoli), ceea ce impune investiții 
costisitoare pentru construirea instalații- 
lor de epurare, iar pe de altă parte aceşti 
spumanfi posedă calități variabile. Din 
această cauză se preferă spumanții de 
import. Or, aceștia, deși înlătură deza- 
vantajele amintite, necesită mari cheltuieli 
de valută. 

Recent, un colectiv de cercetători, sub 
conducerea ing. Pascalide Gheorghe de 
la Institutul de cercetări miniere din 
București, a brevetat prepararea unui 
spumant neionic denumit AH 4,5, care, 
fiind uşor biodegradabil, evită impuri- 
ficarea apelor, asigurind totodată ran- 
damente de extracție comparabile cu 
ale produselor similare din import. În plus, 
consumurile specifice de reactivi sint 


mult mai reduse decit la acestea (pînă la 
jumătate). 

Produsul se obține prin poliadifia oxi- 
dului de etilenă la un alcool de bază, 
(Cr, Co C, etc.). 

e sublimiat că materiile prime se 
găsesc în țară. Astfel, oxidul de etilend 
se produce la Combinatul chimic din 
Ploieşti, tar alcoolii necesari pot fi li- 
vrafi de combinatele chimice Borzești, 
Victoria, Işalniţa etc. 


Noul spumant a intrat în fabricație la 
Combinatul chimic din Ploieşti si a fost 
folosit la întreprinderile miniere Călan, 
Harghita, Deva și altele, unde a dat 
rezultate tehnice-economice avantajoase. 

Prin introducerea acestui produs de tip 
polieteric în uzinele de prelucrare a 
minereurilor neferoase, importul de flo- 
tanol F, spumant utilizat cel mai mult în 
prezent, se va reduce cu aproximativ 
85 de tone, ceea ce echivalează cu o 
economie anuală de 1 milion de lei. 


BALANȚĂ PENTRU MĂSURAREA... 


O balanţă destinată măsurării forțe- 
lor foarte mici care au aceeași direcție 
cu cea a cimpului gravitațional consti- 
tuie obiectul invenției fizicianului Ion 
Nicolae, de la Institutul de fizică al 
Academiei, care a fost brevetată pină 
acum în Franța, Republica Federală a 
Germaniei şi Statele Unite ale Americii. 

Noua balanță de torsiune — care are 
o sensibilitate mare — de ordinul 
4X10ê g, înlătură unele dezavantaje 
ale balantelor de torsiune utilizate în 
prezent. Ea dispune — pentru a ob- 


MINIFORȚELOR! 


une sensibilități mari de comparare a ' 


forțelor — de o construcție solidă, al 
cărei centru de greutate este diferit de 
cel al axelor de rotație. Reglarea ei se 
face mecanic prin şuruburi, iar veri- 
ficarea inițială a poziției zero se reali- 
zează cu ajutorul unei surse luminoase. 
Compensarea forțelor care apar asupra 
probei o realizează niște conductori 
electrici. 

Avantajele noii balante le constituie 
construcția robustă cu benzi de sustine- 
re rigide, compararea forțelor de-a 
lungul unei singure tije, permifind 
totodată și un montaj pentru măsură- 
tori în vid. Ea poate întreprinde, de 
asemenea, măsurători de susceptibili- 
tate magnetică şi absorbție sau desorb- 
tie de gaze. 


cate nişte gu 
echilibrare a balanței. Aceste brațe sint suspendate A 


m. 

La tija 6 la capătul inferior avem un mic conteiner pentru 
probă, iar la capătul superior avem o bobină eilindricá 
(12) (ca cea de la difuzoare) care intră în Intraflerul unui 
magnet permanent (13),formind astfel un sistem de com- 
pensare electrică a care apare asupra probei (14). 
ear pri ripper celor două forțe (cea de studiat 
şi cea de măsură) se citește cu ajutorul sistemului de nul 
format din bec (10), prisma cu reflexie totai - 
joară (8) si ecran (11). siana 
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MARILE ANIVERSÁRI 
ALE LUMII STIINTIFICE 


Emil G. Racoviță a fost una dintre cele mai remarcabile 
figuri ale vieții noastre culturale, o glorie dintre cele 
mai pure ale țării, o întrupare vie a geniului acestui popor, 
pe care l-a iubit din toată inima și în destinele căruia avea 
o nezdruncinată încredere. 

In Panteonul științei românești și universale, Racoviță 
și-a cucerit de mult un loc de cea mai mare cinste. Numele 
marelui nostru naturalist este astăzi din nou pe buzele 
tuturor. În curînd se va comemora (25 septembrie—5 óc- 
tombrie), printr-un simpozion international de speologie, 
centenarul nașterii sale. 

Invátati români și străini se vor reuni la Bucureşti si 
apoi la Cluj și, cu această ocazie, vor aduce omagiile lor 
memoriei lui Emil Racoviţă, fondatorul biospeologiei, al 
taxonomiei filogenetice, ctitorul primului institut de 
speologie din lume, explorator temerar al singurátátilor 
antarctice și al pampasurilor argentiniene. Vor omagia 
nu numai pe naturalistul care și-a făurit o concepție ori- 
ginală despre lume și evoluția ei, ci și pe scriitorul care a 
îmbinat în chipul cel mai fericit știința cu literatura. Vor 
scoate în relief virtuțile rar intilnite ale omului de o ținută 
etică ireproşabilă, generozitatea, altruismul si modestia 
sa incomparabile de care a dat dovadă de-a lungul unei 
vieți întregi. 


CUM L-AM CUNOSCUT PE EMIL RACOVIȚĂ 


Era în primăvara anului 1925. Mă pregăteam să plec în 
Franța pentru continuarea studiilor. Trebuia să-mi iau 
soția și doi copii mici. 

Pe cind mă găseam la Ministerul Învățămîntului în febra 
pregătirilor de plecare, văd ieșind dintr-o cameră și înain- 


tind spre mine un domn înalt, puțin adus de spate, cu părul 
alb, barbă ascuțită, fruntea largă,de sub care doi ochi mari 
migdalati aruncau o privire blindă, care voia să fie severă, 
dar nu reușea. Pare că il mai văzusem undeva. Da! Má 
opresc si îl salut, pronuntindu-i numele — Emil Racoviță. 
«Cum ai ghicit cine sînt?» «Domnule profesor, am cu- 
noscut pe tatăl dumneavoastră, cu care semánati atit 
de bine!» Mirat, Racoviţă mă privi de sus: «Pe tatăl meu?!» 
«Da, pe tatăl dumneavoastră. L-am văzut deseori în 
copilăria mea trecind prin Vaslui, orașul meu natal, într-o 
trăsură cu patru cai, venind de la țară sau întorcîndu-se 
la țară.» 

Atunci Emil Racoviţă, punindu-mi mina pe umăr, má 
întrebă cu vorba sa rară și apăsată dacă imi poate fi de 
folos cu ceva la minister. l-am spus ce intenție am și că 
preocuparea mea de căpetenie este specializarea în 
hidrobiologie. Sprijinit pe prichiciul unei ferestre, Raco- 
viță mi-a schițat un întreg program de lucru. M-a sfătuit 
să merg întii la Grenoble, ca să lucrez în laboratorul de 
hidrobiologie al profesorului Louis Leger; apoi la Basel, în 
institutul de zoologie, sub direcţia hidrobiologului prof. 
Friederich Zschokke, si după aceea la Hilleröd, în labora- 
torul prof. Carl Wesenberg-Lund, de la Universitatea din 
Copenhaga. Primele două puncte din programul trasat de 
Racoviţă le-am îndeplinit, însă ultimul nu mi-a fost posibil 
să-l îndeplinesc. 


RACOVIȚĂ 
— UN MILITANT PENTRU PROGRES 


Emil Racoviţă se trage dintr-o familie stabilită în satul 
Șorănești, astăzi comuna Emil Racoviță. Sat tihnit și re- 
tras, pitit între dealuri verzi și așezat nu departe de Poiana 


LE TEAMA 
“RACOVIȚĂ 


Articol scris de 
prof. dr. docent C. MOTAS 


Cirnului, astăzi simplu Poiana, unde la marginea drumului spre 
Şorănești se văd ruinele înnegrite de vreme ale conacului ma- 
relui explorator, geograf și umanist Nicolae Milescu-Cirnul. 

În satul care poartă astăzi numele său, copilul a fost legănat 
de farmecul poveștilor bátrine cu zmei, Feti-Frumosi și llene 
Cosinzene, al căror tilc este biruinţa finală a binelui asupra rău- 
lui. Acest principiu moral stă, probabil, la baza optimismului ro- 
bust al lui Emil Racoviţă, a încrederii sale în progres, în adevăr și 
în dreptate socială. «Oricit de cotit ar fi drumul omenirii spre 
progres — a declarat Racoviţă la primul Congres al natura- 
liștilor români, ținut la Cluj in 1928 —, mersul ei este totdeauna 
înainte. niciodată îndărăt.» 

După isprăvirea școlii primare, unde a fost elevul marelui po- 
vestitor lon Creangă, Racoviţă a suferit influența puternică apro- 
fesorilor străluciți pe care i-a avut la cel mai renumit liceu parti- 
cular cu internat de pe acele timpuri: Institutele Unite din lași. 
Prima sa formaţie spirituală temeinică o datoreşte Racoviţă 
acelor profesori care au fost fala invátámintului şi a ştiinţei, între 
care se numără geologul Grigore Cobălcescu, astronomul Ni- 
colai Culianu, chimistul Petru Poni, lingvistul Alexandru Lam- 
brior, istoricul-filozof A.D. Xenopol, care a devenit mai tirziu 
membru activ al Institutului Franţei la secția de ştiinţe morale 
și politice. 

La Institutele Unite, Racoviţă a avut între colegii de clasă pe 
Grigore Antipa si pe Dimitrie Voinov, care aveau să devină si ei 
oameni de ştiinţă de renume mondial ai țării noastre. O inriurire 
însemnată si durabilă a exercitat asupra lui Racoviță și asupra 
celor doi colegi ai săi cunoscuta revistă «Contemporanul», 
în paginile căreia se dezbăteau problemele economice, culturale 
și sociale pe atunci la ordinea zilei. lancu Nădejde, unul dintre 
cei mai eruditi gi mai talentați popularizatori ai științei, analiza 
și interpreta ca nimeni altul darwinismul și aspectul neuman al 
darwinismului social; propaga socialismul științific al lui Marx 
și Engels cu o căldură și o pricepere rar întilnite. 

Gheorghieș Racoviţă, tatăl lui Emil, a voit să facă din fiul sáu 
un avocat, Emila şi fost, de altfel, avocat, avocatul cauzelor mari 
ale omenirii, libertatea și demnitatea ființei umane, pacea și coo- 
perarea între popoare, civilizaţia, dreptatea socială. Însă el nu 
s-a mărginit numai să pledeze pentru aceste cauze vrednice de 
apărat, ci a militat cu toată vigoarea pentru ele în sînul partidului 
socialist român și în sînul partidului socialist francez unificat, 
în anii studenției. 

În 1889 era deschisă la Paris Expoziţia universală, a cărei măr- 
turie a rămas turnul Eiffel. Se celebra centenarul Revoluţiei fran- 
ceze din 1789, a cărei generoasă deviză, Libertate, Egalitate, 
Fraternitate, își păstrează tot prestigiul în lume, însă fără să fie 
realizată în întregime. Se comemora centenarul căderii Bastiliei 
sub egida Congresului Internaționalei a Il-a, prezidat de Frie- 
drich Engels. Atunci, Emil G. Racoviţă, ca delegat al tineretului 
universitar român si francez, și Dimitrie Voinov, ca reprezentant 
altipografilor români din organizaţia «Gutenberg» din București, 
au semnat memorabila moțiune «Paul Lafargue», pentru institui- 
rea zilei de 1 Mai ca sărbătoare internaţională a muncitorimii. Cu 
acent act al tinereții lor Racoviță si Voinov s-au mindrit toată 
viața. 

Cu toată activitatea sa pe tárim social, Racoviță nu și-a risipit 
timpul în zadar în capitala lumii civilizate, care era pe atunci Pa- 
risul. El urmă dreptul, după dorința fierbinte a tatălui său, luindu- 
și licența în 1889; frecventa regulat cursurile Şcolii superioare 
de antropologie, condusă de L.P. Manouvriet, succesorul lui 
P. Broca la direcţia școlii, Însă ceea ce-l atrăgea mai mult erau 
cursurile celor mai vestiți zoologi ai Franţei de pe acea vreme: 
Henri de Lacaze-Duthiers (1821—1901), George Pruvot (1852 
—1924) si Yves Delage (1854—1920). Primul intemeiase statiu- 
nile de biologie de la Roscoff și Banyuls-sur-Mer și renumita 
revistă «Archives de zoologie expérimentale et générale». 

În laboratorul Arago de la Banyuls-sur-Mer şi la Roscoff. 
Racoviţă a cunoscut de aproape pe celebrii biologi ruși Al. O. 
Kovalevski și l.l. Mecinikov. El a lucrat alături de o seamă de na- 
turaliști care aveau să dobindească cu timpul un renume mon- 
dial: J. Cantacuzino, P. Portier, D. Cuénot, J. Guiart, E. Hérou- 
ard, L. Boutan. În 1891, Racoviță și-a trecut licența în științele 
naturii cu un succes strălucit, fiind promovat primul din seria de 
candidați prezentați. Primele lucrări publicate de Racoviță îna- 
inte de luarea licenței se referă în special la acuplarea unor ce- 
falopode (Sepiola rondeletii, Rossia macrosoma si Octo- 
pus vulgaris), la acuplarea și fecundatia la Octopus vulgaris, 
la obiceiurile crabului Pilumnus hirtellus, moravurile și fecun 
datia la Rossia macrosoma etc., pescuitul pelagic în adincime 
etc. A studiat braţul hectocotil de la cefalopode mai amănunțit 
decit cel mai mare teutolog altimpurilor,danezul Japetus Steen- 
strup. În 1896, E.G. Racoviță și-a susținut cu un deosebit succes 


doctoratul în ştiinţe sub președinția lui H. de Lacaze-Duthiers, 
cu teza Le lobe câphalique et l'encâphale des Annelides 
polychétes, care l-a făcut repede cunoscut în cercurile mon- 
diale ale specialiştilor. 

Îndată după promovarea sa ca doctor în stiintele naturii, 
i s-a prezentat o ocazie care a jucat un mare rol în viaţa şi acti- 
vitatea sa, încununiîndu-l cu aureola neștearsă de explorator 
polar. El avea să părăsească viaţa liniștită pe care o ducea în 
laboratoarele unde lucra cu atita spor și să se avinte într-o aven- 
tură dintre cele mai grele, spre disperarea părinţilor săi. 


EXPEDIȚIA 
ANCTARCTICĂ BELGIANÁ (1897—1899) 


După luarea doctoratului, Racoviță a fost recomandat de 
H. de Lacaze-Duthiers si de cunoscutul zoolog belgian Eduard 
van Beneden, ca naturalist al expediției vasului «Belgica», co- 
mandat de căpitanul Adrien de Gerlache de Gomery, în acel 
timp curator al Muzeului de istorie naturală din Bruxelles, si 
pilotat de Roald Amundsen, cuceritorul Polului Sud (1911). 
Cu ocazia participării sale la această celebră expediție, Raco- 
viță, în vîrstă de numai 29 de ani, si-a pus în valoare calitățile 
sale excepționale de explorator, de naturalist si de inegalabil 
organizator. Ín timpul celor 15 luni cît a durat expediția, Racoviță 
a colectat un material științific imens și de o nepretuitá valoare. 
Acest material a fost distribuit de Racoviță la o seamă de 
specialişti renumiţi, care, sub direcția sa, și pe spesele guver- 
nului belgian, au publicat peste 60 de memorii referitoare la 
fauna si flora antarctică. Dreptrecunostintă. aceştia i-au dedicat 
lui Racoviță două genuri necunoscute pină atunci (Racovitzaia 
Dollo, un peşte, si Racovitzanus Giesbrecht, un crustaceu 
copepod), precum și circa 14 specii noi de diferite animale, între 
care un lumbricid (Octoclasium Racovitzai) dedicat lui 
Racoviţă de elevul său Victor Pop, astăzi profesor la Facultatea 
de științe de la Cluj. 

Unul dintre cele mai mari merite ale lui Racoviţă și care tre- 
buie subliniat este că el, cel dintii, a adus din această memora- 
bilă expediție a glorioasei «Belgica» primele probe de animale 
marine de dincolo de cercul polar austral. A descoperit în acele 

regiuni dezolante o insuliță neobservată de nimeni, căreia i-a 
dat numele lui Grigore Cobălcescu, neuitatul său profesor de 
la lagi. Din materialul zoologic colectat de el, Racoviţă nu și-a 
ales nici un grup. El însă a publicat un memoriu renumit, unul 
singur: Cétacés. Résultats du voyage du S.Y. Belgica en 
1897—1899 (Anvers, 1903), din care a apărut la Washington un 
rezumat în versiunea engleză de W. Frederick. Din aceeași 
epocă datează și lucrarea sa care a făcut atita vilvă: Note surle 
Grand Sespent de mer Megophias megophias (Rafinesque). 


RACOVIŢĂ, 
FONDATOR AL BIOSPEOLOGIEI 


În 1904 intervine o împrejurare care va decide orientarea 
definitivă a lui Racoviță spre studiul vieții din domeniul subteran. 
Pe cînd făcea explorări oceanografice cu prietenul său, profe- 
sorul spaniol Odon de Buen, îmbarcat pe vasul «Roland» din 
serviciul laboratorului Arago, în vecinătatea insulelor Baleare, 
a intrat în una din peșterile din insula Mallorca, unde a desco- 
perit un minuscul crustaceu, decolorat, cu antene lungi si orb, 
pe care l-a descris în 1905 sub numele de Typhlocirolana Mora- 
guesi, dedicindu-l lui Moragues, proprietarul peșterilor «Cuevas 
del Drach». Acest animal purta întipărită în toată organizaţia sa 
pecetea neștearsă a adaptării lui la viața din mediul subteran. 

Racoviţă, printr-o intuiție  cvasigenială, a simţit imediat 
importanța pentru problema adaptării animalelor subterane. 
Aceasta l-a determinat să răsfoiască cu febrilitate toată biblio- 
grafia relativă la această problemă pe care a putut-o avea la 
îndemină, să aleagă esentialul din haosul de ipoteze și de 
teorii care de care mai hazardate si mai contradictorii, să curețe 
de tot balastul efemer ceea ce era etern valabil. Și, în 1907, 
pe cind prietenul său Voinov ținea în sala «Dacia» o fulminantá 
cuvintare îndemnind asistența să ia armele si alăturindu-se 
țăranilor răsculați să răstoarne guvernul de opresori, el a 
publicat acel celebru manifest — cum l-a numit acad. francez 
Albert Vandel — Essai sur les problèmes biospéologiques, 
«actul de naștere al biospeologiei» după Gr. Antipa, statutul 
«fundamental al biospeologiei» după expresia lui René Jeannel. 
Cu acest discipol şi colaborator al său şi cu P.A. Chappuis, Ra- 
covitá a organizat, transformindu-l într-un centru mondial de 
cercetări, Institutul de speologie creat de el la Cluj (aprilie 1920), 
primul de acest gen din lume si care constituie cea mai de 
seamă realizare a sa. 


NOI ASPECTE ÍN 
TEHNICA LASERILOR 
AUTOFOCALIZAREA 
LUMINII COERENTE 
LASERUL, SURSĂ DE 
UNDE ULTRASONORE 
PERSPECTIVE 

SI SPERANȚE 


DE HIDROCENTRALE 
ÎNTR-O RAZĂ 
DE LUMINĂ 


Ing. fiz. |. TEODORU 


În anul 1960, Th. Maiman descoperă, 
pe baza unor idei în principiu cunos- 
cute, laserul. De atunci si pină în 
zilele noastre, puterea realizată de 
emitátoarele de lumină coerentă a 
crescut de aproape un milion de ori. 
Beta laserul VK 640, elaborat de 

(Compagnie Générale d'Elec- 
Prea Franța), furnizează impulsuri 
luminoase de 50 000 000 000 wati, o pu- 
tere de 25 de ori mai mare decit aceea 
ce va fi instalată în marea hidrocentra- 
lă de la Porţile de Fier. Diferenţa con- 
stă însă în aceea că o centrală electrică 
debitează continuu, pe cînd generato- 
rul cuantic de lumină în pulsuri extrem 
de scurte. 
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iau naştere oscilaţii acustice 


de secundă orice substanță 


se formează de fiecare dată 


In cazul dispozitivului amintit durata funcționării este de 
5 miliardimi de secundă. Cum energia este un produs între 
putere și durată, observăm că puterea mediată este de numai 
250 W, cam jumătatea unui mic reșeu electric. Dar poate nu 
cifra aceasta, destul de modestă, constituie aspectul principal 
(mai ales dacă ne gindim la faptul că în numai 7 ani puterea 
laserilor, după cum am mai spus, a crescut de un milion de 
ori), ci nenumăratele aplicații și noutăți pe care le oferă pe zi 
ce trece acest domeniu nou în plină expansiune. 

Despre utilizările spectaculoase în micrometalurgie și chirur- 
gie celulară, telecomunicații și analize spectrale locale, optică 
neliniară şi holografie, revista noastră și-a informat cititorii 
în mod periodic. Nu avem intenţia să revenim asupra lor (cu 
excepția unui articol asupra noilor progrese înregistrate în 
fotografierea spațială, ce va apărea în numărul următor), ci 
să dăm citeva relații în legătură cu noutățile ce promit să aducă 
noi impulsuri, de-a dreptul revoluționare, în istoria ascendentă 
a laserilor. 

Se știe că o rază de lumină poate fi focalizată cu ajutorul len- 
tilelor, proprietate care se bazează pe faptul că lumina, trecind 


Laserul VK 640 
realizat de C.G.E. 
(In titlu) 


În razele laser, 
datorită redistribuirii 
densității mediului, 


cu o frecvență enormă. 
Aceste unde hipersonore 
distrug în fracțiuni 


transparentă. 

Fotografiile din dreapta, 
provenite din laboratoare 
din U.R.S.S. 

sí transmise revistei 
«Science et vie», 
Infátiseazð imaginea 
dramatică a unei adevărate 
explozii In medii solide, 
lichide și gazoase, 
provocate de lumina 

și sunetul produse 

de generatoarele cuantice. 


Plasmoizi asemănători 
fulgerelor globulare 


cind lumina laserelor, 

cu ajutorul unor lentile 
(sau chiar și fără acestea), 
este focalizată 

Intr-o zonă îngustă, 
(fotografia) 

din pag. 18) 


dintr-un mediu în altul, își schimbă direcția de propagare. 
Măsura ce exprimă cantitativ această schimbare este așa- 
numitul indice de refracție. Cu cit mediul este mai dens, cu atit 
lumina venită din vid sau aer va suferi o deviere mai puternică. 

Dacă ne alegem o configurație potrivită a mediului dens, 
putem ajunge la o situaţie cînd toate razele ce-l părăsesc să fie 
adunate într-un singur loc, focalizate. Practic acest lucru se 
realizează prin folosirea lentilei. 

În ultima vreme s-a constatat că, în anumite cazuri, cînd este 
vorba de raze laser, extrem de intense, nu mai este nevoie de 
nici un fel de lentile, lumina coerentă se autofocalizează. Pri- 
mele studii asupra acestui fenomen au fost abordate în U.R.S.S., 
iar acum ele continuă cu o largă anvergură în lumea întreagă. 
Explicația, simplificată, a autofocalizării poate fi dată în felul 
următor: formarea unei unde luminoase puternice duce la o 
redistribuire a densității mediului în care ea se propagă. În 
aer, bunăoară, acest fenomen se va manifesta prin apariția 
unor zone mai dense și mai rarefiate. Apoi, neintirziat, apare 
şi efectul, lumina care trece prin asemenea regiuni (cu o pro- 


nuntatá simetrie sferică) se va focaliza, tinzind să se stringă 
într-un snur subțire. 

Din cele relatate mai rezultă încă un amănunt, poate la fel 
de important. Prezența succesivă în aer a zonelor dense și 
rarefiate este caracteristică sunetului. S-a constatat că prin 
schimbarea ușoară a frecvenţei de emisie simulată acest sunet 
poate fi amplificat la intensitatea unei puternice unde de șoc 
ultrasonic. Am spus ultrasonore, deoarece frecvența de oscila- 
ţii măsurată este cuprinsă între 1 000 000 000 și 10 000 000 000 Hz! 
Cu o asemenea rază acustică poate fi distrus orice corp solid 
transparent introdus în calea fasciculului. lată un mecanism 
încă puțin cunoscut. menit sa producă efecte locale (pe lingă 
acela al temperaturii ridicate cauzată de concentrația energiei 
luminoase). 

Prin tocalizarea într-un mediu gazos al unei raze laser are 
loc un fenomen nu mai puțin spectaculos: apare o bilă lumi- 
noasă, un fel de microsferă de foc, asemănătoare exploziilor 
nucleare în miniatură sau fulgerelor globulare. Ceea ce se 
petrece în acest caz face ca să ne oprim mai degrabă asupra 
celei de-a doua comparații, deoarece, după părerea noastră, 


din punct de vedere fenomenologic cele două procese sint 
foarte asemănătoare. În cadrul lor, într-o regiune restrinsă a 
spațiului, se produce o ionizare intensă, apare o plasmă con- 
centrată care, un scurt timp, sub acțiunea propriilor forțe de 
natură electromagnetică, se află în echilibru termodinamic, apoi 
se destramă cu repeziciune uimitoare. Dezagregarea duce la 
eliberarea unei însemnate energii calorice și la generarea unei 
unde acustice. Are loc deci o adevărată explozie, similară cu 
aceea a fulgerelor globulare. 

Unii văd în aceste mici sfere cheia declanșării reacțiilor ter- 
monucleare dirijate. Într-adevăr, ar fi foarte comodă o aseme- 
nea «bujie» curată și simplă, dar se pare, cel puţin la actualul 
stadiu al puterilor medii, că speranţele în acest sens sint destul 
de modeste. 

Oricum, o serie de noutăţi de importanţă principială, cum ar 
fi amintita autofocalizare, generarea de unde ultrasonore şi 
proprietățile opticii nelineare (cînd o rază laser prin traversarea 
unui mediu oarecare își schimbă frecvența) deschid perspec- 
tive noi acestei ramuri promițătoare a fizicii. 
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De numele acestui strălucit arhitect al 
antichității sînt legate construcția podului 
lui Traian de la Tr. Severin și numeroase 
lucrări din Dacia și Roma. Pe Traian l-a 
însoțit în cele două campanii împotriva 
dacilor, cînd, datorită iscusintei sale in- 
ginerești, s-au construit puternice mașini 
de război cu care au fost dărimate cetățile 
lui Decebal. După supunerea Daciei, tot 
lui i-a revenit sarcina de a pregăti planuri 
de orașe, cetăți de apărare, poduri, dru- 
muti ș.a. prin care noua provincie a fost 
legată de verigile romanitátii. 

Arhitectul s-a náscut in oragul Damasc 
din Siria, în jurul anilor 60—70 e.n. 
Ínvátase carte grecească la școlile din 
Orient și, ca mulți alți sirieni indrázneti, 
a venit la Roma ca să-și încerce norocul. 
În capitala lumii și-a putut arăta capaci- 
tatea tehnică numai odată cu venirea la 
tron a lui Traian, un împărat iubitor de 


războaie și de construcții fastuoase pentru 
care «risipea prea mulți bani» (istoricul 
Dio Cassius). Arhitect cu noi concepții, 
dibaci inginer mecanic, inventator al unor 
puternice mașini de război, teoretician și 
scriitor în domeniul tehnicii, Apollodor 
a putut găsi o largă întrebuințare în ser. 
viciul lui Traian. 

Portretul arhitectului sirian s-a păstrat 
în două sculpturi antice. Bustul său în 
mărime naturală s-a descoperit la Roma 
în anul 1820 și se păstrează acum la Mu- 
zeul din Miinchen. Vedem un bărbat în 
puterea virstei, cu un profil oriental, cu 
barbă stufoasă și părul pieptánat în suvite 
extinse pe întreaga frunte, așa cum se 
obișnuia în epoca lui Traian. Inscripția 
Apollodoros de pe soclul bustului ne asi- 
gură identificarea personajului. Același 
cap de neroman se întilnește la un demni- 
tar care ocupă primul loc din spatele îm- 
păratului, în grandioasa scenă oficială a 
inaugurării podului de la Dunăre, dăl- 
tuită pe columna din Roma. Era un eve- 
niment de la care nu putea lipsi autorul 
«acelui pod mare, lucru și mare minune 
ce a fost» (Constantin Stolnicul Canta- 
cuzino). 

În arhitectura Imperiului roman din 
secolul al II-lea e.n., Apollodor a introdus 
noi concepții. În Orient cunoscuse gigan- 
ticele construcţii egiptene, babiloniene și 
elenistice, durate într-o formă greoaie, 
sobră, dar nepieritoare. Din forma lor a 
împrumutat monumentalitatea pentru glo- 
rificarea succeselor militare ale lui Traian. 
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Monumentele Greciei clasice si elenistice 
l-au învățat pe arhitect cum să atenueze 
colosul specific Orientului printr-o de- 
coratie fină și strălucitoare. Activitatea 
lui de constructor a ținut seamă și de 
spiritul practic al romanilor, dornici de 
a ridica clădiri durabile și puse în serviciul 
statului. El a contopit toate aceste elemen- 
te a trei lumi, din a căror armonizare a 
putut da clădiri nepieritoare, unele de o 
formă cu totul nouă, cum au fost columna 
lui Traian, bazilica din forul împăratului 
ș.a. În lucrările hidrotehnice (porturi etc.), 
Apollodor a folosit unele metode de 
fundaţii, al căror secret a dispărut odată 
cu el. 

Alături de compas, tot așa de bine știa 
sá minuiască și condeiul. Dintre multele 
sale scrieri tehnice redactate în limba 
grecească, cunoaștem azi” parțial numai 
lucrarea intitulată Poliorcetica, în care de- 
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A 
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páseste pe Arhimede in privința inven- 
tiilor și construcţiilor mașinilor folosite 
la dărimarea cetăților. O altă lucrare cu- 
noscută numai ca titlu era o monografie 
despre podul lui Traian, în care dezvăluia 
iscusințele tehnice întrebuințate de el ca 
să înfringă apele Dunării. Monografia s-a 
folosit veacuri de-a rindul, și textul ei s-a 
pierdut odată cu ocuparea Bizanțului de 
către turci, 

După o muncă asiduă de doi ani, Apollo- 
dor punea în serviciul armatelor lui Tra- 
ian, în primăvara anului 105 e.n., cele- 
brul său pod de la Dunăre. Era prima 
realizare tehnică a arhitectului sirian. Pe 
o lungime de 1 134,90 m, douăzeci de 
picioare zidite din piatră rezistau presiunii 
fluviului, adînc în acest loc pînă la opt 
metri. Ca să le poată construi «pe sec», 
abătuse o parte din apa Dunării pe un 
vechi braț al fluviului și construise mari 
chesoane din birne și ciment în albia sa. 
Bolti triple din birne de stejar, cu o 
deschidere de 33 m, uneau picioarele 
podului și asigurau stabilitatea podelei 
late de 14,55 m. La capătul nordic, un 
puternic castru de piatră (cel mai frumos 
ca plan și zidire din întreaga Dacie) 
asigura apărarea celui mai lung pod de 
piatră din antichitate. 

Lichidarea regatului dac a adus Romei 
o imensă pradă de război. Traian a folosit 
o mare parte din tezaurele lui Decebal la 
înfrumusețarea Romei și Italiei cu dife- 
rite lucrări publice a căror execuție revenea 
lui Apollodor. Acest consilier tehnic al 


împăratului a fost părtaş la zidirea băilor 
publice de pe colina Esquilin, a unui circ 
din afara Romei, la amplificarea portului 
Ostia și pretutindeni unde se ridicau arcuri 
de triumf, șosele, poduri etc. Pină la 
moartea lui Traian (117), Apollodor s-a 
bucurat de o mare prețuire din partea 
împăratului. 8 

Forul lui Traian din Roma a fost însă 
cea mai grandioasă lucrare a lui Apollodor, 
în al cărui plan se contopeau elemente de 
arhitectură orientală, elenistică și romană. 
Zidit între anii 107 si 113, forul cuprindea 
numeroase clădiri și opere sculpturale 
dispuse în jurul unei mari piețe dominate 
de statuia ecvestră a împăratului, turnată 
in bronz aurit. Pentru obținerea spațiului 
necesar forului (95 x 116 m) a fost tăiată 
o colină înaltă de 38 m. O mare bazilică 
(clădire destinată adunărilor și împărțirii 
dreptății) ocupa partea nordică a forului. 
Coloane uriașe de granit dispuse pe mai 
multe rînduri susțineau tavanul ei. Plăci 
de marmură multicolore îmbrăcau pereții 
clădirii, al cărei acoperiș era format din 
țigle de bronz aurit. Busturi și statui ale 
oamenilor iluștri din trecutul Romei, tro- 
fee de război, figuri de barbari cu mîinile 
legate și chiar bustul lui Decebal umpleau 
marginile forului lui Traian. Felurite in- 
scriptii plasate pe lingă ele arătau că se 
făcuseră «din prada dacică». 

Pe latura nordică a bazilicei, Apollodor 
ridicase maiestuoasa columná a împăra- 
tului, a cărei copie a fost adusă la Bucu- 
testi. Columna — opera măreaţă a arhi- 


tectului — a fost durată din 17 tamburi 
cilindrici tăiați în marmură de Luna (Car- 
rara). Pe fata exterioară a coloanei se poate 
vedea, cioplită în piatră, cronica figurată 
a celor două războaie cu Decebal. Fișia 
sculptată este lungă de 200 m, se invirte 
de 23 de ori în jurul fusului coloanei și 
formează 155 de tablouri, cu 2 500 de 
figuri. Este o epopee în piatră și cel mai 
preţios document privitor la supunerea 
dacilor. Scenele se puteau vedea ușor de 
pe balcoanele a două biblioteci, latină și 
greacă, construite de Apollodor la ră- 
sărit și la apus de coloană. La baza co 
loanei se găsesc două nișe în care se depu- 
seseră urnele cu cenușa lui Traian și a 
soției sale Plotina. O scară interioară con 
duce pină la virful monumentului, încu 
nunat cindva cu statuia împăratului. 

Forul lui Traian conţinea pe latura 
estică construcții pentru diferite prăvălii 
și activități economice. De remarcat faptul 
că acest for nu a fost prevăzut de Apollodor 
cu nici o zidire cu caracter religios. 

Vizitind acest for în anul 356 e.n., îm- 
păratul Constantin al II-lea își exprima 
dorința de a avea la Constantinopol o 
statuie identică cu a lui Traian. Un print 
persan din suita sa îi spuse însă că mai 
întîi are nevoie de un «grajd» ca cel din 
jurul statuii ecvestre a lui Traian. 

După cum relatează istoricul Dio Cas- 
sius, Apollodor din Damasc a avut un 
sfirșit tragic. Hadrian, succesorul la tron 
al lui Traian, avea veleitáti de mare arhi- 
tect Într-o manieră opusă principiilor lui 


ARHITECTUL CARE A ÎNTRUNIT GENIUL 
CONSTRUCTIV A TREI CIVILIZAȚII 


Prof. univ. doctor-docent D. TUDOR 


Apollodor. Conflictuldintre cei doi se 
iscase încă din timpul vieții lui Traian, 
cînd viitorul împărat făcuse citeva obser- 
vatii răutăcioase asupra unor proiecte pre- 
zentate cuceritorului Daciei de către arhi- 
tectul sirian. Pe atunci Hadrian era numai 
comandantul unei legiuni. La observaţiile 
pătimașe ale lui Hadrian, Apollodor a 
răspuns ironic prin cuvintele: «Du-te și 
zugrăvește flori de dovleac, căci la așa 
ceva ești mai priceput». Pe atunci Hadrian 
se fălea în Roma cu acest gen de pictură. 
Venirea la tron a lui Hadrian (117—138) 
a adus exilul lui Apollodor. În acel loc de 
surghiun, Hadrian i-a trimis, «spre părere», 
planul unui dublu templu închinat zeitelor 
Venus și Roma, realizat de ambițiosul 
împărat. Pe schițele împăratului-arhitect, 
Apollodor a notat o serie de observaţii pri- 
vitoare la amploarea, forma și împărțirea 
clădirii. Imprudenta l-a împins ca într-o 
formă ironică să-i arate lui Hadrian că 
cele două statui așezate pe tron în templu 
sint prea mari față de înălțimea sălii și 
ușa de la intrare. lar dacă cumva — spunea 
Apollodor — cele două zine vor simţi 
nevoia să iasă afară își vor sparge capul 
de grinzile tavanului și nu vor avea loc 
pe ușă. Pentru o fire violentă ca a lui 
Hadrian, asemenea ironie era prea aspră, 
şi în scurt timp capul arhitectului era 
despărțit de trup din ordinul împă- 
ratului. Tragedia lui Apollodor s-a 
întimplat undeva în Italia, în jurul anu- 
lui 130, cînd arhitectul atinsese o virstă 
destul de înaintată. 


PE CĂILE FERATE 


Ing. D. PREDOIU 


Trenul va putea concura avionul de pasageri? lată o întrebare la care se poate încerca un 
răspuns numai dacă cele trei deziderate din titlul materialului de față sînt realizate la modul optim. 
Se pare că există deja cîteva înfăptuiri care fac această problemă foarte actuală. Ne referim la expre- 
sul japonez Tokaido, care, parcurgind în 3 ore ruta Tokio-Osaka, a acaparat 30% din pasagerii compa- 
niilor de aviație, precum și Trans-Europ — Expresul, care a «reținut» pentru căile ferate cea mai mare 


parte a traficului pe linia Paris — Bruxelles. 


La asemenea succese s-a putut ajunge prin îmbunătățirea materialului rulant existent, mărirea 
gradului de confort, creşterea vitezei (recordul — 331 km/oră) și, mai ales, adoptarea unor foarte 


eficiente mijloace de securitate. 


DUPĂ TOKAIDO, ÎN FRANȚA: TURBOTRENUL 


Frecvența căutărilor, abordările curajoase ale sistemelor de 
transport cu caracter de modernizare, confort, viteză şi siguranță 
în circulație și-au pus o puternică amprentă și în domeniul căilor 
ferate. Printre cele mai importante realizări menționăm găsirea 
unor noi tipuri de mijloace de transport pe cale, cum sînt trenul 
pe pernă de aer si turbotrenul. Primul, promovat în special în 
Franţa si Anglia, tinde spre atingerea unei performanțe de invidiat: 
400 km/oră, dar necesită o infrastructură costisitoare în afara 
celei existente. Turbotrenul, în schimb, va putea asigura viteze 
comerciale de 240 km/oră, fără modificarea infrastructurii, deci 
fără cheltuieli în plus. S-a avut în vedere si faptul că turbina cu gaze 
are un consum de combustibil mai mare decit un motor diesel. 
Acest neajuns este compensat în parte de greutatea specifică de 
patru ori mai mică a turbinei, ea ocupind un volum mult mai redus. 
Fireşte, pentru afirmarea turbotrenului trebuiau depășite unele 
dificultăți tehnice cum ar fi problema frinárii. S-a propus intro- 
ducerea suspensiei pneumatice și hidropneumatice, iar locomotiva 
şi vagoanele profilate aerodinamic vor avea suspensii pendulare, 
preintimpinind astfel efectele neplăcute sau chiar periculoase ale 
forțelor centrifuge. 

În ultimii ani au început în Franța, S.U.A., Canada și Marea 
Britanie cercetări pentru aplicarea în tracțiunea feroviară a unor 
motoare echipate cu turbine puternice, similare celor din aviație. 
Scopul acestor activităţi, impuse de necesități de exploatare, 
este de a realiza un sistem intermediar între tracțiunea electrică 
şi diesel. Astfel, tracțiunea electrică, în afara avantajului puterilor 
enorme, pînă la 8000 CP (locomotive ale S.N.C.F.), necesită 
cheltuieli mari pentru infrastructuri: deci ea poate fi utilizată 


doar pe marile linii foarte încărcate. Spre exemplu, în Franţa 25% 
din lungimea liniilor ferate sînt electrificate si suportă 75% din 
trafic. 

Motorul diesel, economic, autonom și robust, are totuși de- 
ficienta unei puteri limitate, după părerea specialiştilor, la cca. 
6 000 CP. lată deci că, în timp ce motoarele electrice ale expreselor 
Mistral sau Capitole, dezvoltind cca. 8 000 CP permit atingerea 
a 200 km/oră, un ancombrant motor diesel de cca. 3 600 CP este 
plafonat către 140 km/oră. Deci avantaje si dezavantaje atit în 
cazul tracțiunii electrice, cit și în cel al tracțiunii diesel. 

Motorul cu turbină de gaze apare ca avind avantaje substanțiale 
asupra ambelor modalități. Desigur, cu accepţia unor probleme 
de ordin economic, în curs de rezolvare. De fapt este vorba de 
un turbomotor cu gaze care are două turbine: cea de-a doua turbină 
antrenează roțile motrite prin intermediul unui reductor si al 
unei transmisii corespunzătoare. Dacă ne referim la locomotiva 
turbotrenului construit de specialiştii francezi de la S.N.C.F., 
prima turbină are turatia de 33 000 rot/min, iar cea de-a doua, 
20 000 rot/min. Deşi reductorul micșorează această turație la 
5 700 rot/min, adică aproape 100 rot/s, este totuşi necesară si o 
altă reductie, care trebuie să fie realizată la transmisie. S-a propus 
utilizarea unei transmisii hidraulice sau electrice avind alternator 
cu curent redresat. Turbina cu accesoriile sale cintáreste doar 
cca. 300 kg. 

Turbolocomotiva experimentală S.N.C.F. este formată din 
două vehicule, unul motor, celălalt remorcat. Ea este echipată cu 
un turbomotor de aproximativ 1 100 CP, cu boghiuri speciale si 
caroserie profilată aerodinamic. Cu acest vehicul s-a atins viteza 
de 236 km/oră, care constituie un record pentru un tren cu motor 
termic. În decursul unor probe recente acest «turborail» a aco- 


perit in 3 ore traseul Belfort — Paris (443 km) cu o vitezá medie 
de 147 km/oră, adică cu o oră mai puțin decit cel mai rapid tren 
folosit pe acest traseu! 

În ceea ce privește costul, în prezent totul «vorbește» în fa- 
voarea motorului diesel; la aceeași putere, consumul și costul 
turbomotorului depășesc pe cele ale dieselului. Un motor diesel 
are o viață cu exploatare de 15 ani, pe cînd un turbomotor de 
aviaţie numai 6 000 de ore, înaintea reviziei generale. Chiar și 
cu o «viață» de 16 000 de ore (revizii la fiecare 3 000 de ore), 
turbomotorul va furniza «loc — kilometrul» ceva mai scump 
decit dieselul. Totuși, turbotrenul rămîne imbatabil pentru vitezele 
de 160 km/oră, care vor fi, desigur, curente în viitorul transportului 
pe calea ferată. 

Atingerea unor asemenea viteze pune şi mai pregnant problema 
securității, asupra căreia ne vom referi în continuare. 


200 KM/ORĂ = FRÎNAREA IMPOSIBILĂ SUB 2 KM! 


Pilotarea trenurilor la viteze foarte mari pune două probleme 
importante, și anume frinarea trenului și vizibilitatea semnalelor. 


Distanța necesară frinárii trenului pînă la punctul periculos va fi = 


funcție de deceleratia medie pe care este capabilă să o asigure 
instalaţia de frînare. Frinele cu aer de concepție modernă, cu 
care sînt dotate garniturile noilor trenuri, asigură o deceleratie 
medie a frînării de 0,9—1 m/s?. Frînele electromagnetice, folosite 
la garniturile expreselor Rheingold și Rheinphiel din R.F. a Germa- 
niei, ridică aceste valori la circa 1,3 m/s?. Dar în acest ultim caz 
nu poate fi asigurată distanța de frînare la o viteză de peste 160 
km/oră fără a suplimenta confortul călătorilor. 

La o deceleratie de 0,7 m/s2, pentru viteza de 200 km/oră, dis- 
tanta de frinare rapidă ajunge pînă la 2 250 m, iar distanța de frî- 
nare normală este de 3 150 m. Ca urmare, distanțele dintre semna- 
lele blocului de linie automat fiind de ordinul a 1 800 — 2 200 m 
reiese că este nevoie de o semnalizare complimentară pe cale spre 
a se asigura o vizibilitate asupra semnalelor de ordinul a 1 000 m. 

La căile ferate din RF.a Germaniei s-au utilizat instalații de semna- 
lizare, centralizare si blocare (S.C.B.) la care indicațiile semnalelor 
de pe linie sînt repetate pe cale inductivă în cabina de conducere a 
mecanicului cu ajutorul unor bobine plasate în fata locomotivei. 
După decodificarea mesajului, informația recepționata nu numa! 
că schimbă aspectul colorat al semnalelor, dar oferă și informaţii 
asupra distanței pînă la semnalul respectiv, pentru ca mecanicul 
să poată lua din timp măsuri de frinare corespunzătoare. 

Viteza admisă în punctul dat și cu care se permite circulaţia pe 
sectorul de bloc de linie automat este calculată de o maşină electro- 
nică care are ca elemente de bază distanța pînă la semnalul de 
oprire şi aspectul curbei de frinare pentru trenul dat. 

Prima secţie de circulație dotată cu acest tip de instalații în 
R.F. a Germaniei este secția München — Augsburg. În cazul 
acestor instalații, mecanicul va cunoaște în orice moment cu ce 
viteză este autorizat să circule pe un anumit sector, precum si 
cînd și cum trebuie să înceapă frînarea, astfel ca, la semnalul urmă- 
tor, să se respecte viteza ordonată de indicatia luminoasă. Una 
dintre țarile care au înregistrat succese importante în ultimul timp 


1. Superexpresul Tokkaido pe linia Tokio — Osaka. 


în transportul feroviar este Japonia. Pe linia Tokio — Osaka, 
de 515 km, expresul Tokaido circulă cu viteza maximă de 210 
km/oră, garniturile succedindu-se la intervale de 5 minute una 
după alta. Este de la sine înțeleasă precizia fenomenală care trebuie 
statornicită pe o asemenea cale ferată. În acest caz dirijarea este 
electronizată, echipamentele se compun din circuite de cale, 
traductoare și receptoare. Aparatura este instalată în cabine, 
la distanță de 20 km una de alta, și este construită pe bază de ele- 
mente semiconducátoare. 

Sectoarele blocului de linie automat au lungimea de 3 km și 
se compun din două circuite de cale care se leagă de cabină cu 
relee prin cabluri de semnalizare. Echipamentul locomotivei se 
compune din bobine receptoare, receptor de semnale, semnal 
indicator, instalație de control a vitezei, instalație logică si de 
frînare. 

Bobinele de recepție primesc de la sine, pe cale inductivă, un 
curent codificat și îl transmit în receptorul de semnale. Acesta 
decodifică semnalul recepționat, care de fapt nu este altceva decit 
semnalul de circulație, și-l transmite instalaţiei logice. În acest 
timp şi instalația pentru controlul vitezei determină viteza reală 
a trenului după viteza de rotație a osiei în momentul considerat, 
informaţie pe care o transmite tot instalaţiei logice. Aceasta com- 
pară rapid ambele semnale si, dacă în momentul respectiv viteza 
admisă este depășită, mecanicul este înștiințat, iar instalaţiile 
de frinare sînt puse în funcțiune. 

Semnalizarea automată pe locomotivă indică șase viteze, și 
anume: 210, 160, 110, 70, 30 si 0 km/oră. Dacă trenul are la un 
anumit moment dat viteza de 160 km/oră și intră pe un sector unde 
viteza maximă admisă este de numai 110 km/oră, după două se- 
cunde, socotite din momentul intrării trenului pe noul sector, 
se emite un apel de alarmă. În următoarele două secunde se actio- 
nează sistemul de frinare automat. Cind viteza reală a trenului 
va cobori sub cea admisă pe sector, adică 110 km/oră, frinele se 
desfac si trenul va circula cu viteza admisă în acea parte a căii 
ferate. 

La apropierea de stațiile în care trenul are oprire se folosește 
o altă treaptă de limitare a vitezei la 70 km/oră. Cu această viteză 
trenul parcurge zona macazurilor pînă la linia pe care se va gara. 
Dacă cumva trenul depășește locul unde trebuia să oprească, pe 
locomotivă va apărea semnalul de oprire, care va fi însoțit de o 
frînare rapidă, iar trenul se va opri în mod obligatoriu. 


TOKIO — OSAKA — UN TRASEU AUTOMATIZAT 


Circuitele de cale ferată de pe linia Tokaido lucrează pe prin- 
cipiul curenților purtători. Prin multiplicarea frecvenței curen- 
tului de tracțiune de 60 Hz se obține curentul de frecvență purtă- 
toare. Pentru o direcție de mers a căii duble s-a ales alternarea 
frecvențelor de 720 și 900 Hz, iar pentru sensul contrar de mers 
se alternează frecvențele de 840 si 1 000 Hz. Frecventele de mo- 
dulatie folosite sînt 10, 15, 22, 29 si 36 Hz si corespund vitezelor 
limită admise de 210, 160, 110, 70 si 30 km/oră. Semnalul de oprire 


(CONTINUARE ÎN PAG. 32) 


2. Turbotrenul experimental al S.N.C.F., construit din două vehicule, dintre care unul este motor, a atins 236 km/orá Intre Les Aubrais 


sí Vierzon. 


3. Încercarea trenului pendular experimental dotat cu boghiurile Y28 și Y 207, special destinate pentru a permite compensarea efectelor 
forțelor centrifuge In curbe. În acest fel expresul «Mistrah va putea circula cu 200 km/oră aproape pe tot parcursul Paris-Lyon, fără a fi necesară 


modificarea căii. 


ALBUM GEOGRAFIC 


INSULA GHEIZERELOR 
ŞI VULCANILOR ACTIVI 


CONSTANTIN N. 


În vremurile străvechi (pleistocen), marea insu- 
lă de lingă Cercul Polar — Islanda — a fost aco- 
perită total de ghețari, dintre care în zilele noas- 
tre n-au mai rămas decit cltiva, însumind o supra- 
față de 13 600 kmp. Aceștia influențează asupra 
condițiilor bioclimatice. Cimpiile sînt prezen- 
te numai către țărm si mai ales acolo unde apele 
curgătoare alimentate din gheturi se varsă în o- 
cean. În drumul lor pină la vărsare străbat nenu- 
mărate praguri de bazalt și calcar, formînd splen- 
dide cascade. 

Situată în nordul Oceanului Atlantic, între 
Cercul Polar de Nord și paralela 60925' latitudine 
nordică, cu o suprafață de 102 828 kmp, Islanda 
este socotită ca o a doua mare insulă a bátrinului 
continent, după Marea Britanie. Dintre centrele 
populate, situate mai ales în golfurile de la țărm, 
amintim de Reykjavik, capitala țării, cu o 
populație de peste 83 000 de locuitori. 


n urma unui plebiscit, care a avut loc în urmă 


cu 24 de ani, Islanda a fost proclamată republică 
suverană. 


Relieful varia. al Islandei este reprezentat 
printr-un podiș înalt de 400—600 m si dominat 
în zona centrală și estică de cîteva conuri 
masive de vulcani, dintre care unii mai erup 
și astăzi. Pe pantele conurilor vulcanice apar 
ghețari, cum ar fi Oraefa — Jökull de 2 119 m 
din SE, cu ghețarul Vatna — Jökull. Ceea ce 
caracterizează Islanda este mai cu seamă pre- 
zența nenumăratelor gheizere fierbinți (apa 
lor constituind o sursă naturală foarte impor- 
tantă pentru încălzirea locuințelor și serelor) 
şi a eruptiilor vulcanice de sub ghiatá, fenomen 
care aduce mari pagube populaţiei. 

Cînd are loc o asemenea erupție, căldura 
degajată din adincurile magnetice topeşte 
gheața într-un timp scurt, formindu-se torenti 
de noroi amestecat cu rocă ce distrug tot ce 
le stă în cale. Activitatea vulcanică intensă de 
aici duce uneori chiar la scufundări sau ridicări 
ale scoarței destul de accentuate. Ása, de 
exemplu, erupția vulcanică din 14 noiembrie 
1963 a făcut să se nască noua insulă Surtsey, 
de lingă Islanda. Suprafața ei atinge 3 kmp, 
iar înălțimea maximă 170 m. Insula Surtsey 
prezintă o mare importanță pentru cercetă- 
tori, deoarece aceștia au pentru prima oară 
ocazia să studieze felul în care apar și se dez- 
voltă flora și fauna pe un sol complet «steril». 

Legat de această intensă activitate vulcanică, 
pămîntul Islandei este bogat în rezerve de ape 
subterane fierbinţi. Pînă în prezent sînt cunos- 
cute cca. 250 de gheizere si 600 de izvoare 
fierbinți. Dintre gheizerele Islandei amintim de 
Krisuvik, a cărui apă fierbinte tisneste dintr-o 


pilnie largă piná la mare înălțime, învelind în aburi densi totul în 
jur. Se prevede ca apa lui fierbinte de peste 70°C să fie folosită în 
sistemul energetic al Reykjavikului. 

Specificul țărmului scandinavic își are asemuire și aici, în Islanda. 
Crestăturile accentuate ale tármurilor au dus la formarea numeroa- 
selor golfuri adinci, îndeosebi în partea de nord și nord-vest, unde 
fiordurile se tin lanț. Situată într-o zonă a oceanului unde se intil- 
nesc două curente marine opuse (curentul rece al Groenlandei, 
care vine dinspre nord, și o ramură a curentului cald Gulf Stream, 
din sud), țărmurile Islandei sînt mult influențate de către acestea. 
lar în regiunea de țărm, unde curenții se întîlnesc, iau naştere 
fenomene atmosferice, cum ar fi furtunile. 

Regiuni întinse sînt acoperite cu vegetație de mușchi și licheni, 
întrerupte din loc în loc de mlaștini cu rogoz. Vegetația arbores- 
centă cu greu o vei putea intilni, însă cea de tundră, specifică zone- 
lor europene de pe această latitudine, este prezentă la tot pasul, 
ca și solurile specifice ei. Privelistile cele mai atrăgătoare le dau 
însă desișurile de mesteceni cu trunchiurile lor albe și drepte, 
ienuperul și sălciile pitice. În peisajul Islandei vom intilni însă si 
grădini cu pomi fructiferi și legume care de obicei se cultivă în 
țările calde. Astfel, în jurul celor mai mari gheizere sau izvoare 
termale vom intilni culturi de legume ca: pepeni galbeni, castra- 
veţi, roșii. Nu lipsesc nici plantațiile de vii și de smochini. 

Cei ce doresc să fie vegetarieni vor găsi la Hveragerdi un-sana- 
toriu modern și bine utilat, în care regimul dietetic este compus 
numai din hrană vegetariană nefiartă. 

Ca să încheiem cu prezentarea insulei îndepărtate, vom aminti 
și de animalele cele mai des întilnite: renii, vulpile polare și aṣa- 
numiții șobolani de Islanda. De asemenea, datorită abundenței 
de apă, păsările și peştii sînt reprezentaţi prin numeroase specii. 

Populația Islandei, care în 1966 număra 193 000 de locuitori, 
este concentrată spre ţinuturile litorale din sud-vest și sud, ea 
ocupîndu-se îndeosebi cu pescuitul. Datorită condiţiilor aspre 
climatice, agricultura se face într-un mod restrins. 


A — Izvorul sulfuros Námafjall, 

pe drumul dintre Mývatn și Krafla. 

În dreapta, In depărtare, 

se zărește conul retezat 

al vulcanului Búrfell. y 

B — Uscatul cel mai tinár al planetei — 
insula Surtsey, creație a erupției vulcanice, 
de unde tlsnesc jeturi roșii, fierbinţi 

sí fluvii de lavă care se varsă In mare. 


C — Portul Siglufjördur, 
situat pe țărmul nordic al insulei, 

care în lunile lulie și august 

are o activitate intensă pentru pescuitul heringilor, 

de-a lungul coastei de nord. 

D — Fotografia noastră aeriană 

prezintă insula Heimaey și portul ei, Kaupstadur, 

mic orășel cu 5 000 de locuitori, 

care face parte din arhipelagul Vestmannaeyjar 
(«insulele oamenilor din vest»). 

Cind furtunile de iarnă bintule în jurul coastelor Islandei, 
orașul ca și micile aşezări pescðresti 

de pe insulele Lofoten răsună de zbirniitul 
nenumăratelor maşini şi de zarva unei intense activităţi, 
deoarece aci este centrul 

producției pescărești de batog din Islanda. 
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CINEAMATORI: 


FILMUL 


SUPER-8 


Lector univ. CRISTEA GHEORGHE 


Înregistrarea pe cale fotografică a unui 
eveniment, a iocurilor vizitate, a mediului 
Inconjurátor sau a oamenilor întilniţi nu 
mai satisface astăzi întotdeauna exigenţele 
noastre; cinematograful ne oferă posibili- 
táti cu mult mai mari, dacă nu chiar unice, de 
a păstra pe peliculă imaginile vii, nealterate 
ale subiecteior în mișcare pe care le-am 
considerat demne de reținut. 

Cinematografu! de amatori presupune o 
aparatură redusă ca dimensiuni și greutate, 
ieftină și uşor de manevrat, lucru ce s-a 
realizat abia In 1932, odată cu apariţia filmu- 
lui cu lățimea de 8 mm (într-o casetă specia- 
1ă) și 2 x 8 mm pe bobine. 

Pelicula de 2 x 8 mm este cea carea fost 
şi este încă utilizată în țara noastră cel mai 
mult, 

Degi aparatele de luat vederi și cele de 
proiecţie pentru filmul «Dublu 8» au apărut 
într-o mare varietate de tipuri perfecționate, 
mai ales, după al doilea război mondial, ele 
n-au cunoscut totuşi o răspindire prea 
mare; statisticienii afirmă că din populația 
unei ţări cu nivel ridicat, unde cam jumătate 
din populaţie are un aparat fotografic, doar 
5% posedă un aparat de filmat. Într-adevăr, 


Unul dintre noile tipuri 
de aparate de filmat adap- 
tate la procedeulsSuper 8» 
Canon ZOOM 518'Super 8, 
de fabricaţie japoneză. 


cu toate avantajele pe care noul format le 
poseda (preț şi volum redus al camerei de 
luat vederi, greutatea proiectorului, mult 
inferioară celui de 16 mm, costul față de 
acesta aproximativ de zece ori mai mic etc.), 
cinematografului de 8 mm i se reproșează o 
imagine mult prea mică pentru a se obține, 
la proiecţie, o claritate superioară. 

Un salt calitativ deosebit, pe care unii îl 
consideră revoluționar în domeniul cine- 
matografului de amatori, îl constituie apari- 
ţia filmului «Super 8», prezentat pentru 
inttia dată la Expoziţia internaţională de artă 
fotografică de la New York în 1965 de către 
Casa «Kodak». Faptul că la aproape 3 ani de 
la acest eveniment se produc în Statele 
Unite ale Americii, Japonia, R.F. a Germa- 
niei, Austria, Cehoslovacia etc. aproape 100 
de mărci = modele «Super 8», precum şi 
aparateie de proiecție pentru aslfel de filme, 
că tot mai multi cineamatori părăsesc clasi- 
cul 8 şi 2 x 8 în favoarea lui dovedește 
calitățile noului film. 

«Super 8» face apel, ca si 8-ul «tradiţio- 
naln, la o peliculă cu lățimea de 8 mm, dar 
la noul produs suprafața este utilizată mult 
mai rațional; printr-o importantă reducere 
a dimensiunilor perforatiilor, s-a putut 
ajunge la o mărire cu 5% a spaţiului rezervat 
imaginii. Dimensiunile ei au fost stabilite 
pentru a permite copierea filmelor de 16 mm 
prin simplă reductie, fără a modifica cadra- 
jul inițial. Această problemă, a confectio- 
nării unei copii bune «Super $», constituie, 
de altfel, unul dintre motivele care au deter- 
minat cercetări pentru elaborarea noului 
format. 3 

Perforatiile nu sint, pur și simplu, micgo- 
rate, amplasarea lor este și ea schimbată; 
la 2 x 8, ele sînt în dreptul liniei de despăr- 
tire între două imagini, pe cind la noua 
peliculă se afla în dreptul centrului imaginii. 
Acest lucru favorizează o mai bună posibili- 
tate de lipire în cazul ruperii filmului. 

În ce privește sunetul, noua peliculă poate 
avea o pistă magnetică de 0,68 mm lățime pe 
marginea neperforatá a filmului. Faptul 
contribuie la o îmbunătățire sensibilă a 
calității sunetului înregistrat, căci pista lingă 
perforatie, aga cum este la 2 x 8, duce 
deseori la rezultate minore din cauza unei 
ondulări suficient de sensibile a peliculei 


Aceste două fotograme ne 
dau o imagine exactă a 
superiorității noului sis- 
tem față de cel cunoscut 
plină acum. 

a) Dimensiunea cunoscută 
a peliculei de 8 mm; 

b) Noua peliculă de 8 mm 
prin procedeul «Super 8» 


DUBLU 8 


pentru a influenţa negativ înregistrarea si 
redarea corectă a sunetului. 

Calitatea sonoră este mai bună si datorită 
vitezei de derulare a filmului care, ia forma- 
tul «Super 8» este de 18 imagini pe secundă. 


Pelicula «Super 8» este livrată numai în 
casete speciale, direct cu lățimea de 8mm, 
avind o lungime de 15 m; operaţia de în- 
toarcere este astfel suprimată. În casetă, 
pelicula este derulată, în timpul filmării, 
automat, prin apăsarea declanşatorului de 
pe o bobină debitoare pe o bobină recep- 
toare. 

Materialele fotosensibile produse pentru 
noul format sînt numai color. Printre ele se 
remarcă pelicula «Agfacolor CK 17 Super 
8», cu tonuri calde şi naturale, fără dominan- 
tă albastră supărătoare, folosită atit la lu- 
mina artificială (cu sensibilitate de 17*DIN) 
cît şi la lumina naturală în exterior, caz în 
care, datorită absorbției provocată de utili- 
zarea unui filtru de conversie, sensibilita- 
tea lui trebuie considerată de 15° DIN. Toate 
aparatele de luat vederi «Super 8» sint pre- 
văzute cu un motor electric și un filtru de 
conversiune încorporat. 

Viteza standard fiind, după cum s-a men- 
tionat mai sus, de 18 imagini pe secundă, la 
lungimea filmului unei casete aceasta co- 
respunde unei durate de aproximativ 3 1/2 
minute. Cum în general pentru filmarea 
unei scene trebuie rezervate în general 
4—6 secunde, cu o casetă se pot filma 
aproximativ 40 de scene. Un contor indică 
în orice moment, cu precizie, cită peliculă 
rămine Încă neexpusă. O celulă fotoelec- 
trică cu sulfuri de cadmiu reglează automat 
diafragma. Cele mai perfecționate tipuri 
de aparate sint prevăzute cu obiectiv trans- 
focator (cu distanța focală variabilă) 
«Zoom» și vizare reflexð. 

La proiectoarele «Super 8» se găsesc 
toate perfectiondrile curente: încărcare au- 
tomată, obiectiv luminos (de obicei: 1,5), în 
general «Zoom», becuri de joasă tensiune 
sau lămpi cu iod. 

Aparatele de luat vederi 2 x 8 nu pot fi 
adaptate, din păcate, pentru «Super 8», 
deoarece înseși caracteristicile și construc- 
tia lor diferă (obiectiv mai mare la «Super 8», 
deoarece și imaginea este mai mare, siste- 
mul de antrenare a filmului etc.). În schimb 
există citeva firme care produc proiectoare 
pentru ambele tipuri de peliculă. 

Pentru ca relatarea noastră să fie com- 
pletă, nu putem încheia cele de față fără 
a mai aminti încă o peliculă nouă de film 
pentru amatori produsă în Japonia: «Simplu 
8». Prezentată prima oară în S.U.A. acum 
3 ani cînd apărea și «Super 8» şi adoptată 
de 15 case japoneze încă din 1966, «Simplu 
8» are caracteristici riguros comune cu 
produsul casei «Kodak», caracteristici care 
nu prea ar părea să fie fructul hazardului. 
«Simplu 8» are o lățime de 8 mm și se livrea- 
ză tot în casete de 15 m. Cotele și poziția 
imaginii sint identice ca la «Super 8», pasul 
perforatlilor același, fapt care permite pro- 
iectarea lor în același aparat. 

Există însă și deosebiri: suportul la «Sim- 
plu 8» nu este din triacetat de celuloză, ca 
acela al filmelor utilizate pînă aici, inclusiv 
«Super 8», ci din poliester, material utilizat 
deja la fabricarea benzilor magnetice. Dato- 
rită acestui lucru, pelicula este mai subțire 
decit la filmul clasic (In medie cu 1/3), ceea 
ce permite pentru o aceeaşi lungime de 
peliculă să se realizeze o bobină mai mică. 
El este mal robust ca suportul de triacetat, 
rezistența sa la tensiune fiind dubiă, lar la 
îndoire de zece ori mai mare. Datorită 
acestui lucru, pelicula suportă un număr 
sporit de proiecții. ` 

E mai stabil la variațiile de temperatură 
decit suportul de acetat, care, la tempera- 
turi joase devine casant, lar la cele înalte 
se deformează. 

Rămine de văzut care dintre cele două noi 
sisteme se va impune. Deocamdată, ce! 
puțin 1n Europa sí America, formatu! «Super 
8» se pare că are un avans substanţial. Un 
lucru este însă cert: filmul de 2 x 8 mm are 
de înfruntat o concurenţă serioasă. 


SĂVESCU IULIAN,Tg. Căr- 
bunești, județul Gorj. 


CEL MAI VECHI ORAȘ DIN 
LUME 


Este pentru a doua oară cind 
vă răspundem la un interval atit 
de scurt prin intermediul rubri- 
cii de fatá,si aceasta nu poate fi 
decit din «vina» dumneavoastră, 
deoarece de fiecare dată între- 
bările pe care ni le-aţi adresat 
au fost interesante. 

Dacă ne cereti să vorbim des- 
pre cel mai vechi oraș din lume, 
vom spune că dintre marile orașe 
ale lumii de azi cel mai vechi 
este Atena, despre care știința 
istoriei posedă documentări ar- 
heologice încă din mijlocul mi- 
leniului Îl î.e.n. Pekinul este a- 
testat documentar în ultimul sfert , 
al mileniului II î.e.n. „specialiștii 
stabilindu-i originea între anii 
1200 si 1100 î.e.n. lar la Roma, 
cea mai veche așezare desco- 
perită datează, potrivit materia- 
lelor arheologice, abia din se- 
colul X î.e.n. 

Au rămas totuși în viață activă 
unele orașe, care, deși nu pre- 
zintă importanța marilor metro- 
pole citate mai sus, au rădăcini 
mult mai adinci în trecut și se 
găsesc acum în plin avint eco- 
nomic și social. Astfel, cetatea 
feniciană Tyr, astăzi portul Sor 
(coasta Libanului), a luat ființă 
în anul 2750 î.e.n. lar Byblos, 
astăzi portul Dijebai! (aceeași 
coastă), a fost cel mai vechi 
dintre orasele-state feniciene. 
Săpăturile arheologice din ceta- 
tea Byblos au scos la iveală un 
templu la temelia căruia erau 
așezate vase cu numele regilor 
din primele dinastiiegiptene. Tot 
aici, săpindu-se mai în adinc, 
au fost scoase la iveală palete 


(tablete) egiptene predinastice 
sculptate în șist (ardezie). În 
straturile  corespunzind anului 
3000 î.e.n. s-au găsit la Byblos 
sigilii de tipul sumerian Djem- 
det-nast, ceea ce denotă exis- 
tenta Byblos-ului la finele mile- 
niului IV î.e.n. 

Încă gi mai vechi au fost ora- 
sele-state sumeriene Eridu, Uruk, 
Ur etc., despre care s-a vorbit 
în numărul din aprilie 1968 al 
revistei noastre. Dar din aceste 
stră'ucite așeză; ale mileniului 
V î.e.n. n-au ajuns pină azi 
decit dealuri de dărimături exp!o- 
rate de arheologi sau mărunte 
sátulete arabe. 

Denumirea de «oraș» nu tre- 
buie însă atribuită numai unor 
capitale de state sclavagiste. 
Oraș poate fi și reședința unei 
uniuni de triburi sau chiar nu- 
mai a unui trib din comuna pri- 
mitivă. În urma cercetărilor din 
ultimii 15 ani, cu ajutorul carbo- 
nului 14 radioactiv, s-a putut data 
cu 7000 de ani înaintea erei 
noastre așezarea de la lerihon, 
pe Valea lordanului. Aceasta 
are o suprafață de peste 3 hec- 
tare gi jumătate, este fortificată 
cu ziduri de piatră groase de 
1,75 m, păstrind pe alocuri înăl- 
timi pînă la 3,55 m. Aici s-au 
descoperit resturi de turnuri 
de piatră si un şant de 
apărare săpat în rocă în jurul 
zidurilor, cu o lățime de 8 m pe 
1,50 m adincime. În casele aces- 
tui «oraş» s-au găsit urme de 
pictură, multe unelte neolitice și 
cranii omenești pe care se mo“ 
delase figura mortului, reprezen- 
tind cele mai vechi portrete din 
istoria artelor. Locuitorii leriho- 
nului făceau frumoase statuete 
din argilă, dar nu practicau olăria, 
căci nu s-a descoperit nici un 
singur ciob, ci numai vâse de 
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ÎN INTIMITATEA 


MECANICII SOLIDELOR 


(URMARE DIN PAG. 6) 


Red.: Dorim, ca o concluzie la această masă rotundă, 
să ne spuneți cîteva cuvinte despre finalizarea cerce- 


tărilor. 


: Prof. dr. RADU C. BOGDAN: Pentru finalizarea cercetă- 
rilor de mecanică aplicată de care ne ocupăm, trebuie corelate 
probleme tehnologice, aspecte economice, precum și o serie 


de elemente care privesc preluc 


rarea sau utilizarea anumitor 


tipuri de materiale. Fiecare dintre colectivele complexe, indi- 
ferent de apartenența lor organizatorică, iși vor prelua partea 


aferentă specialitátii lor. Existind 


însă un coordonator general, 


pe parcurs, acesta va orienta legăturile organice care trebuie 
făcute între cei ce studiază în sfera lor de specialitate. Aș spune 
că fiecare din colective iși stabilește condiţiile la limită, în func- 
tie de elementele reale pe care trebuie să le atingem în realiza- 


rea obiectivelor finale. În acest fel 


se evită lungirea inutilă a ter- 


menelor, apariția unor laturi de cercetare izolată sau punerea 


cap la cap a datelor, care duc la în 


tirzierea execuției, putindu-se 


ajunge la un interval de timp cind rezultatele obtinute sint 


perimate. 


piatră. lată deci un oraș neolitic 
preceramic, dovedind prin mo- 
dul impresionant al întăriturilor 
sale existența unei organizații 
superioare a comunității locale. 

Știri recente au adus vestea 
descoperirii unor asemenea aşe- 
zări cu locuințe pictate, străzi, 
trotuare și canalizări din neoli- 
ticul aceramic al Asiei Mici, pe 
teritoriul Turciei. Descoperitorii 
afirmă că «orașele» de la Ceatal- 
Hüyük și de la Hacilar pot fi 
datate din mileniul VIII t.e.n. 

Deocamdată ar fi totuși greu 
de afirmat care e ce! mai vechi 
oraș din lume. 


CATANA CONSTANTIN, 
București 


Nu am mai scris despre 
cele ce vă interesează. Su- 
gestia dv. este binevenită și 
ne grăbim să-i dăm viaţă. 
Așadar, iată ce vă putem spu- 
ne pe scurt despre: 


INSULA HOKKAIDO ŞI 
POPULAȚIA AINU 


Insu'a japoneză Hokkaido (nu- 
mită și Yezo) este situată între 
insula sovietică Sahalin, ce se 
întinde spre nord, și marea insu- 
lá japoneză Honshu (numită Nip- 
pon), ce se întinde spre sud şi 
sud-vest. Spre nord-est de Hok- 
kaido se înșiruie lanţul insuleior 
sovietice Kurile, pină la peninsu- 
la Kamceatka. 

Insula Hokkaido are o supra- 
față de 78461 km p. Relieful ei 
cuprinde formațiuni muntoase, 
numărind și citiva vulcani activi, 
Beneficiind de o climă temperată, 
insula este acoperită spre nord 
de păduri de conifere, iar spre 
sud de foioase. În subsolul ei 
se găsesc zăcăminte de cărbuni 
si în cantități mai mici de sulf, 
fier, crom, mangan si petrol. 
Oraşele principale ale insulei 
Hokkaido sînt: Hakodate, Sap- 
poro, Nemuro. În anul 1960 popu- 
latia insulei Hokkaido s-a cifrat 
la 5 039 160 de locuitori, iar din- 
tre aceștia 15 000 de ainu. 

Populația ainu (sau ainosii) 
reprezintă rámásitele unei vechi 
populații care se afla răspîndită 
în pártile răsăritene aie Asiei. 
Ainosii ocupau acum citeva mii 
de ani toate insulele japoneze, 
precum si insulele Sahalin și 
Kurile. Dar, de-a lungul vremuri- 
lor, această populație a scăzut ca 
număr, retrăgindu-se mai ales în 
interiorul insulei Yezo-Hokkaido. 
Astăzi se mai găsesc însă ainoși 
atit în Sahalin cit și în Kurile. 
Această populație numără acum 
circa 18 000 de persoane. 

Persecutati de-a lungul veacu- 
rilor, ainogii trăiesc si astăzi 
izolați de alte populaţii, iar în 
viața lor socială păstrează încă 
unele rămășițe ale organizaţiei 
gentilice matriarhale. 


CONVORBIRI CU CITITORII 


Ainogii diferă total de japonezii 
actuali atit prin limbă, cit și prin 
tipul fizic. Sint oacheși, cu capul 
mare, pometii iegiti în afară, na- 
sul turtit, statura nu prea înaltă. 
Au o podoabă capi'ară foarte 
bogată, iar tradiții adinc înrădă- 
cinate nu le permit să-și tale 
niciodată părul, care pentru ei 
constituie un iucru sacru; nici 
japonezii, învingătorii lor, nu le-au 
pretins lucrul acesta, căci mai 
degrabă ar muri decit să-și tră- 
deze obiceiurile. Poartă pantaloni 
largi și încălțăminte făcută din 
piei de animale; au tunici 'ungi şi 
turbane care le acoperă truntea 
si le sustin la spate pletele bo- 

ate. Sint oameni: toarte robuști, 
oarte buni vinători si pescari, 
trăind mai ales din aceste două 
îndeletniciri. 
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În anul 1910, cu prilejul Expo- 
zitiei anglo-japoneze de la Lon- 
dra, a fost adus în Europa și un 
trib de ainoși: cam 2 duzini de 
adulți si tot pe atitia copii, în 
costumele lor pitorești si cu 
casele lor din scinduri, nuiele și 
stuf. Regele și regina Angliei 
le-au făcut atunci deosebita «o- 
noare» de a le acorda o vizită si 
a schimba cu ei citeva cuvinte, 
bineinteles prin intermediul in- 
terpretului japonez. 


ARSENIE TH., Bacău 


Nu știm în ce măsură propu- 
nerea dv. va interesa fabricile 
și uzinele constructoare. Pro- 
blema este de resortul strict al 
acestora, de aceea scrieți-le. 

Vă mulțumim pentru aprecie- 
rile la adresa revistei. Sperăm ca 
părerea bună pe care o aveți în 
prezent despre conținutul si gra- 
fica revistei și pe care cu deose- 
bită amabilitate ne-ati impártá- 
şit-o să v-o menţineţi si de aci 
Inainte. Nol vom face tot ce se 
poate pentru aceasta. Mai scrie- 
ti-ne. 
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VEHIGUL ELECTRONIG 


Ing. RADU TUDOR 


Oare ce piedici mai stau în calea victoriei electromobilului? De ani de zile doar vorbim de zeci de tipuri 
ex parimetale de electromobile, care reprezintă tot atitea succese. Oare de ce nu a reușit să se impună motorul 


electric? 


n primul rînd pentru că nici unul dintre constructori nu a gindit automobilul electric ca electromobil, 


ci ca un automobil clasic cu motor, transmisie, frine, volan, pedale, rezervor, descendent al trăsurii cu cai, la 
care se înlocuiește motorul cu benzină cu un motor electric şi rezervorul cu baterii de acumulatoare. Un ase- 
menea ansamblu hibrid nu poate avea mare succes pentru că el poartă pecetea tuturor deficienţelor automo- 
bilului clasic. 

Pentru prima dată în istoria automobilului, doi ingineri francezi, frații Jarret, au conceput un autovehicul 
numai în funcție de scop, ignorind parcă milioanele de automobile în circulație. Astfel ei au realizat saltul de 
la simpla înlocuire a motorului cu pistoane cu un motor electric la automobilul cu comandă integrală electro- 
nică. 


În ai at a ia a i TA SA i i a a SR a Ca A iai 


ELECTRONICA SIMPLIFICĂ 
AUTOMOBILUL 


Desigur, începutul este modest: un micro- 
automobil electronic pentru transportul a 
două persoane în circulație interioară, adică 
în halele unei uzine, în hangarele aeropor- 
turilor, în gări, în depozite etc. Dar acest 
microautomobil are deja toate elementele 
automobilului electronic. Partea electrică 
nu se mărginește numai la propulsie; co- 
manda direcţiei gi a frînării se realizează si 
ele electric. Astfel, electronica simplificá 
mult automobilul, înlocuind cutia de viteze, 
ambreiajul, diferentialul, legăturile carda- 
nice, tamburii de frînă, discurile, garniturile, 
pedalele, conductele etc. În fond, conducă- 
torul va realiza toate comenzile cu un le 
vier central de mărimea unui pix, pe care 
îl va manevra cu virful degetelor. Înainte: 
accelerare, înapoi: frinare, dreapta: viraj 
la dreapta, stînga: viraj la stînga. 

Elementul esențial al noului electromobil 
rămîne însă tracțiunea electrică. Știm cu 
toții calitățile motorului electric care i-au 
înlesnit numeroase utilizări: flexibilitate, 
lipsă de întreținere, silentiozitate. Dar auto- 
mobilul îi mai cere motorului electric încă 
alte trei calități: greutate redusă, regim 
de lucru continuu variabil şi randament 
mare. Motorul electric universal, cu colec- 
tor și perii, deși are caracteristici mecanice 


excepționale (cuplu maxim la demaraj, po- 
sibilitatea menţinerii constante a cuplului 
motor prin acțiune asupra curentului, inver- 
sarea ușoară a sensului de rotaţie prin inver- 
sarea curentului, flexibilitate, randament 
apropiat de 100%), prezintă și neajunsuri 
suficiente pentru automobil: greutate des- 
tul de mare în raport cu puterea efectivă si 
efecte dăunătoare ale schimbărilor conti- 
nue de regim asupra ansamblului colector 
— perii. Se punea deci problema unui 
motor electric care, păstrind toate caracte- 
risticile interesante de mai sus, să fie în 


Motorul 
cu reluctantá 
variabilă 


același timp uşor si fără colector si perii. 


CHEIA VIITORULUI AUTOMOBIL 
— MOTORUL JARRET CU 
RELUCTANTÁ VARIABILĂ 


După ani de zile de cercetare, fraţii Jarret 
au găsit soluția: motorul cu reluctanță va- 
riabilă. Ce este reluctanța? Dacă avem un 
circuit magnetic compus, de exemplu, din 
elemente feromagnetice în jurul cărora sînt 
bobinati conductorii, se numeşte reluctantá 
citul rezultat din împărțirea forței magne- 


tomotrice prin fluxul de inducție. Deși nu 
sînt mărimi pertect comparabile, se poate 
face o paralelă cu un circuit electric și cu 
legea lui Ohm: forța magnetomotrice are 
rolul forței electromotoare, reluctanta are 
rolul rezistenţei, iar fluxul magnetic are 
rolul curentului. 

Să scoatem în evidență deosebirile dintre 
motorul cu reluctantá și motorul cu colec- 
tor. În cazul acestuia din urmă, cîmpul mag- 
netic creat ae stator acționează asupra cim 
pului magnetic creat de conductori! rotoru- 
lui, iar în cazul motorului cu reluctantá 
cîmpul magnetic al statorului acționează di- 
rect asupra fierului unui rotor care nu are 
nici un fel de bobinaj, ca si în cazul unu: 
magnet care atrage o bucată de fier. 

Motorul cu reluctantá variabilă nu poate 
funcționa decit pe bază de curent discon- 
tinuu. Se ştie că pentru curentul alternativ 
sînt caracteristice variaţii de tensiune si 
de intensitate sinusoidale. Curentul electric 
de alimentare a motorului cu reluctantá, con- 
trolat printr-un dispozitiv electronic func- 
tionind în sistem tot sau nimic, are de fapt 
caracter de impulsuri: are valoare constantă 
o anumită perioadă de timp, descrește brusc 
și dispare în aceeași perioadă de timp, revine 
printr-un palier brusc la valoarea initia- 
lá ș.a.m.d, 

Desigur, motoare cu reluctantá variabilă 
au existat și înainte de această ultimă reali- 
zare a fraţilor Jarret, dar ele erau grele, de 
randament mediocru și foarte puţin eficien- 
te: pe de o parte, ele erau limitate de feno- 
menele de saturație magnetică din rotor, 
fenomene care peste o anumită putere pro- 
voacă scăderea randamentului, iar pe de altă 
parte comutarea bobinelor statorului era 
o operație greoaie. Frații Jarret au rezolvat 
problema saturației rotorului, folosind pen- 
tru acesta un pachet de tole din fier pur se- 
parate unele de altele printr-un material e- 
lectroizolant. Comutatia electronică ac- 
ționeaza asupra ansamblului celor patru 
circuite magnetice ale statorului, astfel încît 
cîmpurile magnetice să crească în întrefie- 
rurile unde pătrund dinții rotorului și să 
scadă în întrefierurile care părăsesc dinții 
rotorului. Cu alte cuvinte, cîmpul magnetic 
care atrage spre el dintele de fier al rotoru- 
lui se retrage pe măsură ce dintele avansea- 
ză, ceea ce produce rotația întregului an- 
samblu. 

Deci acest motor se va prezenta sub o 
formă foarte simplă: un rotor închis între 
două semicarcase cu electromagneti. Roto- 
rul, foarte plat, ia forma unei roți dințate 
mari, avînd fiecare dinte constituit dintr-un 
pachet de tole. Fiecare semicarcasă are de 
patru ori atiția electromagneti citi dinţi are 
rotorul și aceștia sint dispuși periferic față 
în față cu dinţii rotorului. 


SPRE UN AUTOMOBIL 
CU MOTORUL AMPLASAT... 
ÎN ROATĂ 


Motorul cu reluctanță variabilă are carac- 
teristici mecanice apropiate de cele ale 
motorului cu colector: cuplu ridicat la de- 
maraj, funcționare foarte bună la viteză varia- 
bilă și reglaj foarte ușor al vitezei. În plus, el 
este ușor si simplu, calități esenţiale pentru 
un motor de tracțiune. Cu motorul Jarret 
se poate realiza uşor 1/2 CP/kg la regimuri 
de 3 000—4 000 de rotaţii/minut, ceea ce se 
poate realiza cu motoarele clasice numai la 
regimuri de zeci de mii de rotații/minut. 
Bineînţeles, asemenea regimuri înalte de 
viteză de rotație înseamnă uzura rapidă a 
pieselor, vibrații și necesitatea unui reduc- 
tor greu, care anulează tot avantajul de 

reutate obținut. Dacă s-ar da motorului 

fte o asemenea turație, de ex. 10000 
de rotații/minut, s-ar putea realiza peste 
1 CP/kg. 

Absenta colectorului și a oricărui contact 
glisant, folosirea bobinajelor drepte, un 
rotor fárá nici un fel de conductori, toate 
acestea determină o mare simplitate, ro- 
bustete și siguranță în funcționare garantată. 
Singura piesă mobilă, rotorul, este un disc 
uşor, cu inerție foarte micá,si în consecință 
motorul Jarret poate accelera toarte rapid. 
Simplitatea mare se traduce si prin econo 
mie deosebită în fabricație. 

Aceste motoare simple și ușoare pot fi 
amplasate direct în roțile automobilului, 
ceea ce înseamnă suprimarea oricărei demul- 
tiplicări sau articulații, funcționare silen- 
tioasá si lipsă totală de vibrații. Bineînţeles, 
suprimarea ansamblului cutie de viteze — 
arbore de transmisie — punte din spate — 
diferenţial — roți înseamnă creșterea ro- 
bustetei și longevitátii automobilului. Fri- 
narea se realizeazá foarte simplu: comutarea 
bobinajelor statorului este defazată, astfel 
încît cuplul motor. se opune la deplasarea 
vehiculului. Cu alte cuvinte, cimpurile mag- 
netice sînt astfel defazate încit tind să deter- 
mine rotația motorului în sens opus și pro- 
voacă oprirea rapidă. Energia pierdută la 
frinare se împrăștie sub formă de căldură, 
dar ar putea fi uşor recuperată ca energie 
electrică, motorul lucrind în acest caz ca 
un dinam care reîncarcă bateria de acumu- 
latoare. Comanda direcţiei, prin cuplul dat 
de fiecare motor, nu mai este chiar așa de 
simplă. Este vorba de un fel de triciclu cu 
roata din față liberă si montată pe un fel de 
cadru oblic, înclinat spre spate si avind un 
ax vertical, care poate pivota în toate sen- 
surile. Cele două roţi din spate sînt motrice, 
fiecare motor fiind comandat independent. 
Lansat în linie dreaptă și deplasindu-se in- 
dependent, vehiculul are autostabilitate, a- 


dică orice abatere de la traiectorie este 
compensată automat prin pivotarea roții 
din faţă, pe care forța centrifugă o readuce 
în direcția cea bună. 


VIRAJ CONTROLAT... 
FĂRĂ DERAPAJ 


Același mic levier care permite accele- 
rarea sau frinarea, după cum e împins înainte 
sau înapoi, determină și viraiele automobilu- 
lui, după cum e deplasat la dreapta sau la 
stînga. Acest levier acționează asupra unui 
detector electronic, avînd două traductoare 
cu magnetorezistenţă; fiecare traductor in- 
formează un variator de intensitate a curen- 
tului la motorul corespunzator. Cuplul 
fiind proporțional cu intensitatea curentu- 
lui, comanda diferenţială a celor două mo- 
toare asigură ghidarea vehiculului. Cind se 
înclină levierul, diferența de cupluri mo- 
toare creează o forță perpendiculară pe di- 
rectia vehiculului si aplicată la axul vertical 
al suportului mobil al roții din față. În acest 
caz planul roții respective formează un unghi 
cu planul roților din spate și traiectoria se 
curbează. Fenomenul este similar cu cel care 
se întimplă în cazul unui automobil ale cărui 
frîne acționează neuniform, cu diferența că 
în această situație fenomenul este provocat 
şi controlat de om. Cind datorită diferenței 
de cuplu motor între cele două motoare se 
produce o curbarea traiectoriei, autovehicu- 
lul este supus unei forțe centrifuge care 
tinde să readucă roata din față în direcția 
inițială. În consecință, pentru o viteză dată, 
fiecare poziţie a levierului corespunde cu o 
valoare determinată a razei de viraj. Această 
rază crește odată cu viteza, astfel încît forța 
centrifugă să fie constantă pentru o poziție 
dată a levierului de comandă. 

Alimentarea cu energie a vehiculului se 
face cu acumulatoare cu plumb. Bineînţeles, 
introducerea pilelor cu combustie va modi- 
fica complet performanțele și autonomia 
electromobilului. În prezent, dispunem doar 
de un vehicul mic pentru transport intern. În 
viitor sînt prevăzute vehicule pentru sarcini 
mai importante, vehicule speciale pentru 
servicii industriale și urbane, etape spre 
vehiculul rapid urban și vehiculul rutier cu 
autonomie de citeva sute de kilometri. 

Electromobilul Jarret va elimina dintr-o 
dată două mari deficiențe ale automobilului 
clasic: poluarea chimică şi poluarea sonică. 
Levierul de comandă mic va suprima obo- 
seala nervoasă a şoferilor. 

Deşi este doar un început, automobilul 
electronic este cu adevărat pe măsura teh- 
nologiei moderne; șoferul unui asemenea 
automobil privește cel mai perfecționat 
Cadillac la fel cum priveşte un astronaut un 
car cu boi. 


1 — Automobilul 
electronic 

' 2— Frații Jarret 
Işi demonstrează 
` prototipul 

3 — Amplasarea 
bateriilor 

în spatele 
scaunelor 


A spune ca automobilul a devenit un tovarăș nedespărțit 
al vieții omului modern, luînd locul pe care l-a deținut timp de 
secole calul, ar însemna sá repetăm un adevăr îndeobste cuno=- 
cut. Totuși repetarea acestui adevăr ne face să înțelegem de 
ce a devenit atit de importantă verificarea «caracterului» și «com- 
portării» celui care trebuie să se dovedească un «tovarăș de 
nădejde» în orice împrejurări. De aceea, omul caută să reme- 
dieze toate păcatele «din născare» ale tovarăşului său credin- 
cios, supunîndu-l fără milă unui complex de probe «infernale», 
care să permită scoaterea în evidență a acestor păcate. 


S-ar părea că exagerăm. Oare pot fi 
comparate încercările automobilelor cu 
chinurile infernului? Şi totuși nu este nici 
o exagerare. Pe autodromuri sint reunite 
condiţii foarte grele și a căror probabili- 
tate de intilnire simultană în exploatare 
este foarte redusă. Construcţia automo- 
bilului modern trebuie să facă față aces- 
tor condiţii variate și grele de exploatare 
si de aceea și încercările trebuie să simu- 
leze condiţii dintre cele mai vitrege. Pe 
scurt, încercările pe autodromuri repre- 
zintă o modelare a condiţiilor de pe con- 
tinente diferite, în climate diferite si în 
anotimpuri diferite, 

Înainte de a lansa un model nou în fabri- 
catia de serie, fabricile de automobile 
supun prototipul celor mai severe incer- 
cări posibile pentru a evidenția care va fi 
comportarea modelului respectiv în ex- 
ploatare. 


DE LA CURSA DE PROBĂ 
LA «COMPLEXUL INFERNAL» 


După cum se ştie, pe lingă probele 
la care sînt supuse subansamblele auto- 
nobilului pe diterite bancuri de probă se 
fac si probe de rodaj a întregului automo- 
bil. În trecut, aceste probe se făceau pe 
drumuri publice de diferite categorii în 
apropierea uzinei constructoare. Odată cu 
creşterea circulației și a numărului de 
automobile în probe, un astfel de sistem 
de probe a devenit impracticabil, iar uzi- 
nele constructoare au fost obligate să 
construiască autodromuri proprii înzes- 
trate cu instalații complete pentru cele 
mai variate încercări; de obicei, autodro- 
murile sint complet închise și inaccesibile 
pentru persoane străine. Aici, automobile- 


le sînt supuse celor mai variate «chinuri» 


și cölor mai dure condiţii de exploatare 
pentru a scoate în evidenţă orice «slăbi- 
ciuni și păcate». Ce se încearcă pe auto- 
dromuri? Şi ce este autodromul? 


Autodromul reprezintă un complex de 
drumuri, instalații, clădiri și dispozitive 
care asigură încercări rapide și complete, 
comparabilitatea deplină a rezultatelor 
securitatea încercărilor și desfășurarea 
lor fără impedimente și, în sfirșit, un lucru 
care nu este mai puțin important, cmenti- 
nerea secretului prototipurilor și metode- 
lor de încercare». Pentru probele de dura- 
tă, de mare viteză, poligoanele au piste 
circulare, iar pentru încercările de econo- 
micitate a consumului, de accelerare și 
frinare au trasee drepte «dinamometrice». 
În sfirşit, pentru probe de rezistenţă, fia- 
bilitate si rezistență la uzură pe parcurs 
lung există trasee cu diferite acoperir 
superficiale. În afară de acestea, poligoa- 
nele cuprind instalații speciale pentru 
încercări, cum ar fi bazine cu apă, rampe 
de diferite unghiuri, platforme orizontale 
pentru determinarea caracteristicilor de 
maniabilitate și stabilitate, camere de praf, 
camere climatice, obstacole și trasee acci- 
dentate artificiale. 

Bineinteles, un asemenea complex dis- 
pune și de garaje, statii de întreținere 
depozite, pompe de alimentare, puncte 
meteorologice si de dispeceri și alte nu- 
meroase unități auxiliare. 

Încercările de comportare la viteză, care 
necesită deplasări neintrerupte de lungă 
durată, cu viteze constante sau variabile, 
in gama de viteze începînd cu cele normal 
utilizate și mergind piná la vitezele maxime 
posibile (cca. 225—240 km/oră), se fac pe 
trasee lungi, drepte, cu racorduri de rază 
foarte mare și uneori cu supraináltári late- 
rale. 

Caracteristicile dinamice şi de economi- 
citate ale consumului se determină pe 
pistele «dinamometrice». Este vorba de 
determinarea vitezei maxime, a vitezei me- 
dii maxime la străbaterea unui kilometru 
cu pornire de pe loc, sau din viteză a acce- 
leratiei în diferite trepte de viteză,sau a 
distanțelor de frinare cit și a consumurilor 


AUTO 


de combustibil la diferite viteze constante 
și variabile. Pentru încercările la oboseală 
și fiabilitate se folosesc trasee speciale 
cu acoperiri stabile, tari, diferit protiiate 
și avind neregularități mici si mari dispuse 
intimplátor. 

Determinarea caracteristicilor de ex- 
ploatare ale automobilului, cum ar fi mer- 
sul lin, stabilitatea, rezistenta pártii de 
rulare la torsiune, se face pe trasee spe- 
ciale drepte, de lungime limitată și avind 
neregularități dispuse la diverse distanţe, 
ceea ce permite crearea regimurilor de re- 
zonantá. Interesante sînt și unele instalații 
speciale determinate de caracterul încer- 
cărilor. De pildă, rezultatele stropirii mo- 
torului, şi în special a echipamentului elec- 
tric, cu apă, la deplasarea pe un drum cu 
băltoace se verifică in bazine de mică 
adincime (100—150 mm), avind lungimi de 
zeci și sute de metri. 

Eficacitatea frinelor, etanşeitatea carte- 
relor diferitelor agregate și funcționarea 
sistemelor de admisie si evacuare, în spe- 
cial pentru amfibii, se face în bazine spe- 
ciale cu nivel de apă reglabil de la 1,0— 
1,5 m la 4,0—5,0 m. Încercări accelerate 
la coroziune se tac în bazine speciale cu 
soluţii de sare sau pe trasee presărate 
cu soluții de săruri. 

În sfirșit, din nici un autodrom nu pot 
lipsi instalațiile speciale pentru încercări 
de securitate: încercări la șocuri, la opriri 
bruște, la răsturnare, încercarea centuri- 
lor și diferitelor dispozitive de securitate 
în accidente simulate cu manechine în 
loc de oameni. 


AUTODROMURI MODERNE 


Autodromul sau poligonul de încercare 
este condus de obicei de un institut de 
cercetare propriu, care are sarcini com- 
plexe în ceea ce privește crearea prototi- 
purilor viitoare. Aceste poligoane, dife- 
rite ca suprafață și amplasate de obicei 


Pistă de incercat comportarea In viraje pe șosea umedă. 


jr 


A AeA => 4 7 
ARIE decta apa 


a Farið, 


DROMURILE 


pe terenuri variate, au, după cum am ară- 
tat mai sus, pe lingă drumuri create pen- 
tru viteze maxime, drumurile cele ma 
proaste imaginabile, creind astfel condi- 
tiile cele mai grele de exploatare și deve- 
nind adevărate «instalaţii de tortură» pen- 
tru automobile. 

Fabricile mari de automobile au cite 
2—3 asemenea poligoane, fiecare avind 
alte sarcini. Sint cunoscute poligoanele 
din Dearborn, Arizona și Michigan ale U- 
zinelor «Ford» din S.U.A., din Milford si 
Arizona ale lui «Genera! Motors», din 
Michigan ale Uzinelor «Chryslen» si altele. 
Uzinele de automobile din Europa au orga- 
nizat uneori poligoane comune pentru 
mai multe fabrici, activitatea institutelor 
de cercetări desfágurindu-se sub supra- 
vegherea statului. Aşa sint poligoanele 
Mira și FVRDE din Anglia, Linas Mont- 
lei din Franţa, Monza din Italia etc. În 
U.R.S.S., Institutul de cercetări NAMI 
conduce un poligon similar, iar în Polonia 
poligonul aparține Fabricii de autoturisme 
FSO. Uzinele mai mari din Europa — «Re- 
nault», «Fiat», «Daimler-Benz», «Volkswa- 
gen» — au poligoanele lor proprii. 

În ultimul timp şi unele fabrici de cau- 
ciucuri, ca «MS Rubber, «General Tyre» 
şi «Continental» (R.F. a Germaniei), au 
construit autodromuri speciale pentru în- 
cercarea pneurilor, denumindu-le «pneu 
drom»-uri. 

Atenţia crescindá care se acordă cau- 
ciucurilor nu este întimplătoare. De re- 
zistenta la uzură a profilului cauciucurilor 
depinde aderenţa, unul dintre factorii cei 
mai importanţi în comportarea automobi- 
lului și în asigurarea securității circulaţiei. 
De aceea nu ne mai putem mulțumi cu 
încercarea cauciucurilor pe bancul de 
probe și pe zi ce trece devin tot mai nece- 
sare încercări dinamice, în exploatare, la 
mare viteză și încercări de durată la uzură 
în condiţii foarte variate. 

Un poligon de încercat automobile, 


completat recent. cu instalaţiile cele mai 
moderne, este cel al Uzinelor «Daimler- 
Benz» de lingă Unterturkheim. Suprafața 
acestuia este de 84 000 m?, lunaimea totală 
a drumurilor este de cca. 16 km, combinate 
în citeva zeci de grade de dificultăți. Pen- 
tru viteză mare este prevăzută o porțiune 
de 3 km. Într-un viraj cu rază de 60 m este 
prevăzută o supraináltare laterală aga de 
mare încît permite să se ia virajul cu viteza 
de 150 km/oră, fără ca automobilul să fie 
supus la forța laterală. Restul drumurilor 
sînt acoperite cu asfalt și beton de calități 
variate,de la absolut netede și lucioase pină 
la cea mai pronunţată stare de uzură cu 
găuri şi sfărimături de piatră, drumuri 
prevăzute cu găuri adinci și pietre libere, 
drumuri cu banchete paralele cu intervale 
egale pentru a crea rezonanţa la suspen- 
sie, drumuri cu piatră cubică striată — 
așa-numitul pavaj belgian, drumuri cu 
nenumărate bile de oțel de diferite mărimi, 
betonate în suprafața drumului și rămi- 
nînd în afară cu o anumită înălțime. 

Pe traseu sint prevăzute șapte pante 
între 5% si 70% cu diferite grade de ade- 
rentá. De asemenea, s-au prevăzut vaduri 
de apă cu lățimi și adincimi variate, iar 
pentru a studia rezistenţa la coroziune a 
părții inferioare a automobilului s-au inter- 
calat pe traseu și băi cu săruri. Aderenta 
pneurilor cu profile diverse pe suprafața 
de rulare se determină pe un carusel de 
derapaj cu diametrul exterior de 100 m, 
prevăzut cu nu mai puțin de 9 tipuri de 
acoperiri superficiale ale piste 

Pentru studierea influenţei vintului la- 
teral asupra stabilității automobilului, po- 
ligonul uzinelor «Daimler-Benz» este in- 
zestrat cu o instalaţie prevăzută cu 16 
suflante, care, pe o lungime de 50 m, 
creează un vint lateral, un adevărat ura- 
gan, de cca. 70 km/oră. În timpul cît auto- 
mobilul parcurge această distanţă, con- 
ducătorul ridică mina de pe volan și cu o 
instalaţie specială se măsoară deviatiile 


Încercări în camere climatice de—A0"C si +60°C 


autovehiculului de la linia dreaptă. Acce- 
leratiile, deceleratiile, drumul de frinare 
și timpul de frinare se înregistrează cu 
ajutorul unei instalații compusă din 8 apa- 
rate radar, repartizate uniform pe un par- 
curs de 1 km. 

Volkswagen dispune, de asemenea, de 
un poligon pe lingă uzina din Wolfsburg, 
pe o suprafață de 25 ha, prevăzut cu toate 
instalaţiile necesare pentru încercări și 
supravegherea calității fabricației în spe- 
cial din punct de vedere al securității cir- 
culatiei. În afară de acoperirile cele mai 
variate acest poligon mai are și diferite 
pante cu asfalt de 6... 12%, cu beton de 
20... 30%, iar pentru rulare liberă, o cobo- 
rire scurtă cu 20% pantă urmată de o por- 
tiune orizontală de 150 m. Pentru examina- 
rea stabilității automobilului în curbe, se 
folosește un drum orizontal, fără supra- 
ínáltare laterală, avind razele curbelor de 
10, 15, 20 și 40 m. Pe o porţiune de derapaj 
de 700 m lunaime si 15 m lătime, cu pavaj 
din bazalt albastru și asfalt, prevăzută cu 
instalaţie de stropire, se studiază efectul 
apei asupra frinării, aderentei şi organelor 
automobilului. În privința influenţei vin- 
tului asupra stabilității există o instalație 
de vint lateral, acționată de 30 de motoare 
«Volkswagen» 1500, care antrenează 30 
de suflante amplasate pe o lungime de 
50 m şi producind un vint de 20 m/s (vint 
de gradul 9). 

În cadrul acestui autodrom mai există 
un tunel aerodinamic climatizat, singurul 
in Europa, cu ajutorul căruia se pot in- 
cerca automobilele în condiţii climaterice, 
adică de la —40°C pină la +60C. Uzina 
«Volkswagen» construiește în prezent un 
poligon nou cu instalaţii mult mai com- 
plete, cu curbe supraináltate prin care 
să se poată trece cu viteza de 200 km/oră, 
fără ca automobilul să fie supus la forțe 
laterale. 

În 1966 s-a inaugurat noul autodrom 
«Opel», situat într-o pădure la cca. 35 km 
de fabrica de la Rússelshelm şi considerat 
unul dintre cele mai mari poligoane de 
încercări din Europa. El are o pistă circu- 
lară de cca. 5 km lungime și trasee de 
încercări de viteză și de munte în lungime 
totală de 32,2 km. Pista circulară permite 
viteze de 225 km/oră si are o porțiune cu 
suprafnáltare transversală oiná la 45%. 

Traseul pentru incercárile de duratá are 
porţiuni acoperite cu asfalt, pietriș, beton, 
cît şi porţiuni prevăzute cu gropi sau tre- 
ceri de apă, în total 11,5 km. Traseul de 
munte are pante de 4 la 30%, suficient de 
lungi pentru a putea verifica motorul, am- 
breiajul, treptele cutiei de viteze, frinele 
şi piesele transmisiei. 


